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^/^^^^«^^Mt" nam^fteti 6(^)(t)ktigfeiten 
><^4> r a((tda(ic^e S^t^t^cuna untemoorfeti 
fet)^ in itgenb einem Sac^e Ue fc^icftifl^fle iDtittetr 
|n treffen/ (teßt fc^on bttf im mbebfsuüeilfteti 
®efc^fte }u ^ 4m ^oge« a(6 bA0 (b etmae ee^ 
m $$«(u6citem mae^eumtifi^^et &|r0e6tote ttmt 
t)oeau5 eintt4^ n>et^% tie^e» SKan foU fo 
t)iet migHu^, auf ^ucte ^^iij|en; unt.toi^ bo; 
ie9 n)el)e{ JlJpafldnDigf eit bi« @9(iemf ^ noc^ faf; 
liefen 93octc(i^ aud .ten ^u^e^ laffen«, Sl^eine ÜRcu 
t^ematif^ ^eipt ed fecuec^ mu| imi^ee ba^ 3e# 
prdgf^ bet (itengen ^^eotie o^ne .^weiibuns iu 
f^mptm; Wh ^od^ tafiiy nic^t in gar ju a6fhafli 
!tr^en^ MtfoOent ^ Der (Beomifi^ 
fi^etnt )u ^(ongnng flm tiefqm SPc^ i» ^ 
ge^tmen iSer^AItnipc Ut SMcn ttMecetnanbc« ttic^tf 
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' f^n utimittel6at outf il^ten 0cfe|eii fernim }u Ux$ 
mn; ofrer barf baie^ iti^t t^et^e^en toetben, ten 
t(nfdn()em 9inat9fe in bem l|^ut/ fo itt tebette 
eisen baiU (»igetiiiefnrm g^Ibe iu {eigen/ xoU mn 
entließ m ben ^i|en bec S>iifecentia( ^^itnb ^ut 
Ugcciu^nmi äbttaH ffiu^sct ©i^ranc^r gemacht 
mtUn finne ; bamit fie um \\\d)t mt ^utem gu^e 
t^otkprrfeu mAtfen ^ fle f)dtten ftc^ ber ^(letnimg 
berj46en nrnfortll unterjocjem ©c^on bic ^cwciö^ 
fa^tungm f&i flc§ allein ^ (offen fic je Wn o^net)itt 
f;^öd^tetnen J(anbibaten bcr Slofl^ittatif g(ei(^ (epm 
frfifn 9nb(itf nid^t i^oQenb« {ttfäcfff^ifen/ imfan^ 
^eb itt iH^Acifett gorm borgvfieat )u »etben; inbe$ 
fein nngeiib^ 93ecfl4nb be9m S^utc^flabieten md)t$ 
fe^niic^ec/ a(d bie umlUnbUc^iie ^neeinanbetfegun^ 
«tteiP S^^eilanbt^eile bei^fei^en ftnmttet* be^et; 
{igte fie n^o^t biefe bte^ ^^unfte^ unb l)(xm fie ^)<;9 

Ut ^mUitwtiQ biefee SiBecfe$ jldtö vot' ^ngen: 

• 

^ wi( f«tn fif ©nfluf anf (tacn fftw&t^tm Stic 
l^atten , etwactt ^ imii ^ 3tö«6>nM^ 



l 



. X> 0 f r e b e* 

Statt tt)40 tttic «tt»a Mtwccfeii/ b&tu 

Stttegcateec^ims aisß$if>&u Witt tve^n man Uf 
Mft/ bag bi4 vAt Qva^t W>^d)i gefc^a^/ um 
udntti^ fk^ etjle ©elcgen^it ju geben / fi(^ rne^r 

■ • 

mU^ ii§ trifft in fo tvenigen Se^tft&c^ctQi tto^ 
jefi(^^ ifl ; ttn)> itiM9tfne/ um auf te^MMn Oßega 
l»r SBo^t^t itt ge(at^(n / n^oburc^ cbenfotti i»ie^ 

lontf me(^ m uic^t tSieii^e Don feinem ©e; 
tt)ic^te« 3nbef f6unen ^ie meijlen terfdben \?on jebeci 
man»/ fecr weitfdnfttgm i^alfutienttegcn a(^o(be ift. 

4 

®a$ in J^ingc^t bec oUdebtaifc^en ^Sewci^ 
arten, bet Otbnuug/ Ut Ut iSoO^ 

;-0^i^i8f^i^/ ^ 18etan(affun0 iut <)^ecautfsa(e/ n# 
b* $(« uoc^ )u fagen ^dtte« ifl fc^on in itx ^pci 
icrbe }n meiner ^(ementargeometrie gemelbet n)orben/ 
«nft icaiu^t olfo Mcfma( feinet; Swd^nnng me^t« 

34 
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' fc^meic^fe mit, ta|^ man man^tt O^eue 

s 

in felbett fiubcii wixi, uub t)a^ bae Witt itxt^^f 
l^enfce ncie^ eignem Sw^wttw, DO«}ög(t<$ tti 9lftrf/ 

fbctbettt. ' ^reunbe itt gauti (Soc^ tMfvkeit nteiiK 
Arbeit genoi^ nic^i miffennen^ unt) ic^ einmal 
ten "iSc^faU &on btefec beffem unb thUun ffllep 
fi^tnflajfe^ o bein« gebe ic^ mic^ gerne .juffcicbett/ 
i^ub bin tanb ju bem ©cfrd^jc bn nötigen mifiutj 
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^ o"r 5 egr Iffe» .'. . 

ile^^nung su beftimmen. 

§♦ 2. ^rfl* fliin Kuöel^reve^ ifk tin von 
^rey ^6ocn gr6fier Sivfcl auf jbey il>t)*rflWi<i^^ 

§. 3. Snfatj. i)iefc £e^re titirerr<|eit)et fic^ 
ton ber ebnen Trigonometrie Uburc^z bog bie Drft)?' 
(tfe in ttinfv Mbnt , fookcrn mif Der iUisel^il^e 
liegen , unb ba^ btc aegebneti Studie au^! bvey 
Wmfel fepn Finnen* 

§• 4« %yx^C(X%, Dal bfe Öettett eitie« fofc^ert 
ÄUgflbrci;f(f< J66<jen gr^fler ^irPel fepn nin|Tfn^ 
bte einerUt) Stometec ^abeni tt)irb borau«^ bc^rcif^ 
Ii(b/ »eil nur in bt^rem 9^01 eine t)erg(et4^uii0 

itigonomMrifd^ fttoien (!att ^bcn fanti» 



§. Jtel)rfatj* t3c^eu ^vSfU SirPrf i^etli 
Xliigel in svmn gUic^e Ct)cUe« 

i^ctrcii?, tf! in bcr @fomf(m ern)ie# 
ffttf ^a§ jc^c gecabe Uimei iit burcf) ben ITTitr 
telpunft cine0 SivfeU cjc^t/ benfelben in sweeti 
0iei4^e C^eiU f^eife ; toatf bort bon iLinien fit(t# 
tatf i^ilt bey Kirpem Mit i^riti obffammfnbfn ^11» 
Äen t nun bie SW<fee eineö girojlcn Sief elö gc[;t 
burd^ ben mittelpuriFt betr Kugel i alfp t&cUt er 
(te in itoein ftUi4)c S^tilt* 

4cn fic^ m stetere CM^e* " • 

25e)i>dö. Srtbtefm f(i » M grille 
ee^nen fftic« ^tattjirhlj in gibtih g(et(|)e Steife 

ff)H(en. SJlan fanii fict> ober Hefe @ef)nen ol^ Smct«» 
lufjyer nemr S^xUl torfJcUen, bie ui immer für 
einer SRicfctunf) bur(^ bie Sbne geltqt finb ; fofqliift 
tnfiffen 04 ^uf^ ron>olE)( in 9titd^ft4)t $cri»' 
p^erteti ; o« bir %liö^tn ^olbtttcn. 

7* ZtifatS- S93enii ft(|i nun )mD fc^neibenbe 
gr^ßf jlo^ffl4tj^in Wtmfpuntte bet ^u^cl l^rq^^j 
um , h entfielt tine ttei^ttrtg mobon bic i^54Ctt 
ttt ^rinjtTi ffnb* Ditfe 5la*enneigung nun ober 
^^rhtieigung ^(i^t ein fp^4Pff(4^cxr. U>inf(L 

§. 8. Äc|)rfatj. Wenn bie &d}cnM tine0 
'ft)&dvif«fefn IDihPcld biö m jenem X^ertiFalbogen 
fortgeführt werben^ bev 90'' vom Wintti tnU 

frmt i^t fo befUmmt bttfcr a(^8ff4Hiitnif ^ogcn 

0 4 t j. Fig. X 
, i t SS o 

^ e n? e 1 0. 



L.iyui<-cü Google 



I 

t 

t 

25 c SP c i 9« 

«Icf df betin biefet So(;en tffäujbcm 
G4itit(Ipunfte befc^viebea« 

alfo * d f = o 

§♦9* «rtl. S)er Pol eine» ?itreel0^eigt je» 

iter Pun^t auf ber E«gel p mld^et: auf allen 
©dtcn vom 3iyfclgletd> weit, ober 90^ entfernt 
svett nw von sr^^en Sipf e^nt^ie ISU^t ifk^ 

TO. Sufatj. 2)a ouf btr entgegengefe^ten 
Seite bct Kugel üu(& ein folc^c ^unf t Hi6gii<^ iß/ 
fo l^at itbtr srific Riefet mtm Pole* 

V §; 11^ Stifa«. !Dti dirabf £tiile Mit dittm 
9o(e )am n^etn muf nor^n^cnMq ettr Oiamelef 

^ Kugel ftpn; meil (te iSo"" bon einanbet ent# 
ficnt fmO. 

§. 12. Jte^ffais. Cin ?irPel, bev bur* bie 
Pole eine» andern gel^t ^ diirc^f4meide( iftn per» 
penMfa(4n 

Bctocia« Die jU^enneidttnsen finb^ou« bir 
Sebtnqunq beä ^o(ö §. 9 bepberfett^ einander 0leid|^r 

unb jiDor qof^ f olfo fcbneibet ein folc^er Jitfel ben 
attbern unter einem redi^ten VOinttlp ba< iß per^ 
yendirnlir* . 

^« 1 3. Jtet^rfaQ« &)ie fp^drifÜ^en HebentDin« 
f et melden ^ufumm z8o^ , irnd Me 9er6raliMn« 

fei (inb gkid;^. 

:&en>et6. Die rpMrif<l^en UNnfel fomntitt 

mit ben ttci^ung^jidd^cn it;iev 3ivfel öberein»! 

A2, für 
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■'IV"" JEBÄi^ÄSa* 

m 

alfo auc^ für iene» 

etfr» Ue*twinFli*te unb fd&iefwinrUc^te. aioti 
ber crftcn (Battung finl) fte ^ n>enn ficf) ein oDct 
^ct^rere rechte Winfcl bann bocfiuben^ im wit^vU 
Sen gc^riD fie jur iinbern <S(itttsfi9% Bie 
33itnemiimsfn tcr 6dt«ii in ffcftttvinfttd^ten IXrc9# 
ofcttn tfi tit tidmlicfce n)ie bet) ü^bnen. 8©enn btc 
totben ober PctpcrtbiM f)ey^e e^tme^er mef^r ebet 

$• J Jt cl^rfatj. ige f onn f eiw 6eite 180% 

25et»eU» SU Seiftn ftnb 23iVi<!rT qt5f?fr Sit« 
ilt» S>ifre fctnetbcii ftc^ in if)vev Hatte/ Oa^ ttl ilt 
nnir ^ntfecnttiiji Dan 180*' S«^» <S4nfitct nun ftti 
btttttt ^ogea^ p unb wU er will btt ümiii 
J^albo6^en einem Äui^elcrepccff , fo ^eot Tl^cUe 
t>on feibeit) alfo fanu nirc^enb ein ^Mb^uhi Die 
Gfitir ju fp^artf^ea S^resedcn mtbtiu 

%.j6. (tttU ?Wan fann in einem recfctttjinF^ 
liefen I)rti)fcfc, mit SBoIfen mittlere, anlietienbe 
unD ab0cfön^cl:te Zffiilt betraci)ten.. Ulittieve ^ei(c 
finbbtc/ mUbt tebi9li4^sivifc^en 5»ey anbemXbtt^ 
Icn liegen« Ciefe X^Mt, ^iiä>tn weUbtn fUb 
ber mittlere C^eil befinbet^ b^^\Jtn bit anliegen* 
bem aßa6 aber webeir ein mittlerer ^fieil, noc^ 

4tn anttegenbcp t^eiSw fantif bii^ outnt man ab« . 

gefon# 
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fiefOMbfcte; tt>o b«r re*te WtnFel nie bavunUt 
Sei&t)lt mrben borf. tPenn f*icfwmPli*te Ißrfi)« 
ecfe t)urcb einen perpen^lfel in $wey re<fctwinF# 
liebte jcrfdllt iDci'lJcn , fo l(?gt fifft aucf) bort biefc 
S(iuf)eilunc) anbrinaen. 3" Mbem rcd&tminFlic^tett 
Srcpcctc fitebtee fünf Salle, metin t\imlii> jebe^mal 
ein anberg \)on bcn fünf ®rücf cn , — ben bcr xtdbtt 
Jffi'nPcI ift abjjerec^net , — ol« mittlever 2^eil bu 

ttaf;;cet n)itb. ö. Fig^ * • . • 
UlHtUtc. Znliegcnbt. abgefonberte* 

l) ab • . • 

" *) . ■ 

3)bc 
5) ac . 

§. 17. ÄeU, 

!Rugcl^l•cyccfe vergalt fi<b bcf 3l«^iu» jum 6tnu» 
.^e^• ^ypottKfwff. «lö wie tev 6timo eine« fcfeie» 

* • 

5^ Q a t: 3. Fig. 3 ^^tv 

f. : fin a d = fin d : fin a f 

» e ip e i 0. : 

SKön jif^e bte 9ef)6rf(]fn 2inien/ fo werben ffi 

ein rc4)tn)inF!ic|3teö ebüeö Sreijei bovflcUen, morinn. 

f^l b : a c = lln m : a b 
fubpit. T : iin ad = lin d : lin a f ' ' V' 



a c 


' " . ■ ■ 


b C ; c 


ab 

' b 




; a c , c 


/ c 


a b ; a c 


bc 




b ; ab 


c 


ab 


b c , b 









VI . .=151= 

$♦18. Tlnmttt. Der tBewttl läit fii^ Aitfcerl - 
ftiT?vfn , ober btcfer ^^c|»t ^cc taipsefte unb natatUÄfle 

|U ffOIU 

ig. %nmtvt. Äraft btcUö £cl)rfa(jf« uv^rrn wir 
tt)irHic^ fcljon im ©tanoe fo m««d>e Aufgabe lu luffn : bo(i ■ 
tr4ilt(|»cit wir i^n ^ier nur iur d^inlcittilid sweycr gauptre« 

$. 2o* Jtc^cfatj. IDenn man mit Wolfen 
bie Komplemente ber PerpendiPel fftr ^ie Per* 
pcnMPel felbfk feet, fo gleicht aUemal bM pro« 
au6 ^em ^aMue In btn Hofiiim bei» mitt« 
IcLcn Ct?eil0 ^em ProbuFte bcr ©inujXe bcr abge* 
fonöerten T t^eile. Der ^aü i(i brfr)foc^: i) aßenit 
btc •()ypotbenufe 2) einer von ben PerpenbiFeltl 
3) im fc^lefer mnftl ber mittlere C^eU 

I 4 e !• Fig* 4 
ff X cof ac fin cd X fin hg. 



fDtati tr^^R je Ue S5&4iti jtt Clttdbrottrctt ^ 
fiften Die lEoftn>teme«te ein ncue^ red^tmtnfü^te* 

S)ret)prf 06^ n)eil a bfr ^ol bfö Djiarranfen dg 
fofglict) Dt^ ganzen äitfeil tt)o fi<ft für bi? aBin# 
Ul bi9 g anb f feine onbere snoofe afd bie emfevs 
mnq pom Pol bie mm SirPel^ ba< tfir C^tuu 
branten bcfc^taben lalfen. iß Dcmnaf^ in 
©rcjcct cdf ^ V ' ' • ' 

' fini : fm de =1 iin d :. fincf ' * 
Otir r : finde linbg: cofac 

^ r X cofac =3 ilu c d X ün b ^ -1 

' ■ • »'- 

U @AtU 

I 

/ 



I i 3 a 1 1« 

f X, cofbg =3 finac X fin.c 

4 

I^bctt r : finac =3 finc : cofbg- 

r X cof bg == linac X ßiic 

' \ • ^ 1 

Iii © « tl. 

Bern eis. 

fin o : fin d f = fm f ; fin 
0t)CC Iki c : cof a =: r : fm d c 

r X cofa = fiac. X ündc ^ 

öuflTet 6fm rccfctcu aiJinE«! — ein tntttleier ^eit 

l) r X coftc =3 fin ab X fmbc, 
a) X cof ab z= fin ac X üi|c 

j) rXcorbe = fina Xfinac, 

4) f X cofa = fin c X ünbc 

5) r X cofc =: fm a X finab^ ^ 

tvett fttnir in je^er «Mil^otig ein ber brf9iii 
<E^fte^ct unbffimnt rcpR fonn, foldgt [ic^ quc^ itbt 
«Ici^ung ouf 3 gdtle tlü§^rt, milt^c« iti aUcm is 
*aie gilbt, ein fru(ttbam 8e6tfa|U - . v 



j 
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aa» Qlnmevf' (Sine ffeine 3ltin><nbunä auf bfe qf* 
tiiiine ^Iftronomie foU bicfe Salle in etn>aö erldutecn. i^. 
leJannt bo§ Uv ^emt^tor bie ^fHipttt unb bct tl7en^irtt» 

2r6fte JtrCel bev Weltfiigel jinb. 2Beil nun ber SJledbiart 
bctöU biirc^ bcn 9)oI bes 5ifquatorö ^>efc()rtebcn tuirb , fo 
frf^nfibft er bicfen rcc^twin flicht. 3Der XX>nitcl , lueldjctt 
ber Tleqiintot mit 6cr ÜttUptit mad)t, I?ci§t bie 0ci)icfc 
ber ^Kiptif ; ein 6tucf o^»er Soge« be«2lcqimtor8 3ttnfcl)Ctt 
ber 6alnefe unb einem tl"^eribian Reifer bie ^ecttafceniToii 
bei' Senne, toec bie gcrabe Tlufftrtqung ; ber Öogcn ber 
rliptiF i^wifcben ber Sdjicfc unb bem rUcribian , Qubt 
tcn Q)rt ber 6onne, ober i!>re Vorriictnng, ber öogen be» 
\Reribirtn6 üiüifc^rn ber Httliptit unb bem 7le<)iirttor bie 
JDeftiiiation ber öonne i unb ber ;;\r>eyte f^jicfc XVinfel wirb 
ber tl7eribiAniv>infeI genennf. 3n unficr 4ten Siqur hivftt 
c bie @f()iefe, bc bie 3lerftafcenfion, ab bie DePlination , a 
ben 5)?Jenbiantt)infel i unb bcn £)rt ber ©onne torjlelien. 

§. 23. '2iufQabc. Sö fet) btc SDeclination ^el^ 
©ötttie J2°33', wie weit iji f^lbe in t>cr fgflip* 
tif bevüti^ vovQcvüdtl • * ' 

auflöfiing. Sßcif bie @d)ifff ber Sfliprif 
f$Dn a!ö begannt uorauogefe^t roiv>, unb a3°29* 
Befreiest , fo nc[;n]e mau bie Defltnotion alö einen 
ntittlcven %ijcil an, unb bann n>erben bie 9Jorru# 
cfung^ unb bie ©c&icfe abgcfon^cvtc Z^fUc fepn^ 

T X fin a b = fm a c X fin p 
r X fin a b z=: fm a Q 

fin c ^ 

Logr +. fin ab =; 19/33^H749^ 

Log ün c / 9,600 4090 -^^^^ ; 

• • • - ^ 97360659 = Log fin 33* 

24, 2(lintfrF» ja habe beli\De()en ßnab qt(i^,t^ 
tim\ a b ein ^erpeiibifel if!; fofgficf) fein Äi^mv'cment bafür 
genommen ttjirb. Iki .S^ofinuÄ beö ^^ompleraentö aber ijl 
ni<\)ti anbfiö aH bec ^.iuus bee ^rrpenbiFeli^. . 

§.25. Jtet)rfat3. 3n jc^cm rccbtwinFUcbten 
B^gcl^rcvccPe rci'f^ilt fid? Me Tangente einco 
, Vüinf elo 5um ^a^iuö , wie Me vEangentc be&. 
uberj^ebcnt'cn Peipen^iFelo 5um 6inu3 ^eo am 



iZ 



' © a t }. Fig. 3 • 

trag & : r tanggd ; 6^Ak 



^ t Xü C i 



t>h A k<;h rf) 4^ ftd lofgen regten I ntab 

alfo kh :hc=rfd : da 
fubfltt. tang b ; r s: taug g 4 : fin db 

9ltiä> ttm Ptrobttft aw ttt Xantmtt bt^ an* 



tfn \»9^kUAmt nn^ in ben ^ctort^ be^ folgenben Uf)x^mi 

tiiit nn^fr qcü^r^t u'cr^pn fonnen ; ahn tc^ wollte iie gefftf* 
fnitlicb auefcocn , ümH bic i5etvcifc absuKir^cti , tljcili 
mc^trcte jcimiln 5» tieferen SpetuUtioneu ^ir grivinnctt. 

S. 28. itel^rfats* SVetin m«n nif^mAl mit 

Wolfen fitr ^lc PerpenMPet il^re Komplcrnente 
nimmt, fo allemal in fccfettrinfUd)ttn Hügels 
^lcycifL*n ^ao pyo<>uft auö ^ii^^tiiid in 
A<^fin »f0 mittkvtn l^ciU sbic^ »nn prot^aft 



& a t flg. 5 

* ^ * 

X X üt^ 4 b =: tang gd X cot h 



ai»er 




r : cotb = tangga ; undb 




ttv Rot*n0e«ten ttt «nlicsenbcfl tfeetfe. f)fp 
%aü tff fbtttfüll« ttreyfiu^: i) SBtnn ein 6*enfel 
2) ein rx>MM 3) W( ^yt^ot^ttfe (in nrtttirrer 

I , Q O (I Fig. 4 
t X cof c d = cot c X cot b e 

r X fittbc := cote X taug ah 
fubßit«. r X cofcd = cotc X cot hg 

1 1 4 C I« 

ff X cofa cotac X cot b^- 

t$m ^bta^d bct d(ofiit>ItmciiMb69eti iff 

r X findf tangcf X cot d §• 2^ 
ObCf . x X c«f a = cot a c X cot b 1^ 

l I I 0 a t 

♦ 

r X cofa c = cot a X cofc c . 

25 e m € i 1;« 

C< tfl mtitt in bem 2)rcpfdt ber Simplp^ 
mntibbitn 

r X fiii cf =: taiigdf X cotc 

^bcr t X cofac ^ cota X GOt c 

' ' ' • * 

§.29? 
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XI 



tDtebcrum 5 <5ind)im(itn, in allem miiobio 
x5 ^Ue abgeUitct miim. 3« 9* 

i) f X 'eolr«€ = cotft X cote 
a) r X cofbc = cotc X cotmb 

3) r X cofab = cot a X cot b c 

4) r X cof a ^ cot a b X cot a c. 
^ { ) r X cof c ^ cot a c X cot b c 

§* 30. Zufati» Seybe Unipetfalreseln (offen 
tn (»tffitt elnsism Tiwtvud jafoiaini {ub<nt 
pro^ttVt du» ^tm TMbiu0 in bett HöfttiM 

t)e0 mittleren Cf^eil^ ifl gletc^ bem PirobuFt^ 
entwc^er auo ^en Hotangentcn ^e^r anliegenden^ 

§♦ 31. Ktrf0<tt>e. ©ie «erabe ?(nfjTeiqunq be# 
Zufliinnt. SßiU tu 9itobc tlttf{Iet<)ung Fig. 4 

ter mittlere £()e(l = b c^ bie bepben anitcqenbcnabcr 
bie ©cjicfe ber §f(iptif = c, nnb bie Setlinattoit 
rz a b z= X iß I fo iß bie ^Uic^ung logarir^miCi^ 
ott%ebtAA 

Log iin tot + Log fm b c Log cot c 4- Log tätig x 
Logün tot-h Logfin39°a2^ zz, Log cot 23^29' Hh 

Logtangx 
Logfintot =s lOjOOOOOOO > 
Logfin 39^22' « Q,80228i<' 

19,8022816 

Img cot aa^iiQ* 10^ 3620437 ' 

"^4402379 = Logtangx 

«IIb §t(r bic ®i&fli bir 2>(flitiattoa attfttcbir. 
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xn 

mik ^ofkra^ nob ifotangentc her StotnpIemfnUbogeit, bit Mfv 

iicnommrn ti>rrben rnüffen, ni<f)ti anhtviaH Stune unblait* 
0(116 ber wahren «Bo^en t)otf!cUcn, fo jlnö fiabc utib Tangs 

33* JSttWetf. 5(uf biefe ^it laffen ildb ööe ^"f- 

lOoti fc^teftoittfitcbtett ^ti^tlbm^^^^ 

34. iCret «in fä^itfMnmmt^ Kugrfr 

trenn aue einem ber U)tnPe( auf bie 9e0en&ber# 

fiel)cut>€ &ciu Perpenbifel/ bae 1% ein Ver» 
tifalbogen ^erabgefdUt iva*^^. mo ÜU^ fXm^ol 

Dil Seite mUtt^eit merken mtt|* 

He Stäben oben fle^i bnen 9Ie<)e(n , bte mir oü(b enb» 
Ii<b §• 30 ^i"|i9^ ^ufamm geiogcn ^abcn# bei) 
f(6ieftt)inHt(btia S)ret}ecffn ebenfafis ann>enbcn. 61 
fQtntnt atlf ^ babep auf bte gef^lidfcefie Htt an$ mit 
feer man )u SB3erf e g^^n 

36. Zuf^abtn. t> Sftui Winreln itnft 
©etten^ We eindnbtr entgegen (leben, ein me rte^ 
©tucf 5U ftnben. a) 2(u0 einer Seite iinb ben 
batauf liegenden IDinFeln ^ 3) au« einem Win* 
fei tmb ben etnfc^tefienben Seitens . -4) 0110 aU 
Im brey leiten; 5) auß aUfn 3 UMnfeln^ bde^ 
fibrtge $tt jlnben* 

ten fleben mit ben @iuafifeti bei; ibnen ent^egm. 

fleben# 



Google 



^r<9f4iit ff miffti looUcn. 

0.4 t Flg.« 

^erpenbiW ton ertionber 06^ fo i|l 

i) fi&fi : fittbd. r : fiaab. . 

fi&bd ss.fititximftb 

r ^ 

äni^ :fitibcl:^r:fuib6 

£& b d =: lin c X fin b e 

r 

' ' * fin a X im a b 1= fm c X fin b C / 

^w— Ii i I I I I ■!! mit 

^ ^ fin a X fin ab fitt t X finb e ^ 
' pbir in einer Proportion ^ 

fiü a b t fin b 6 f:^ fih e i fin a 

Smeytcr ^(tÜ- tt^enn eine ©eUe Un> bie 
^Aratlf Ütttnbtn XOlnM dütbtn . ^. ti 
f>9 Flg. 6 A , b onb <i gegeben» ' 

%u^funit* man faOe <ti» tthtiti ben ^eti^* 
pfnbtfff auf bfe Grgenfette , fo entfielen a Dre^ecfe 

trit xti)[iw 33(nF<(n ^ morati^ ftcb nad^ uub uac^ 
gcmd^ Der obt^jen Unit)erraltf qe( f unb bem er|lcn 
|afle afle< finben tä|u Senn e« ifi 



l) 9 X cofA =: oote X eot<» $. 30* 

cot c 

gßttb o toti b abgejOftcn/ fo ^ mati oin( x 

a) r X cofo = cotA X ttngP 
cot A 

3) r X cofx = tangP X cotC 

• .L2Lf££r = cot c . ':. 

tang P ' ' 

4) fioc : ünC := ünb : fi&B ' 

fittCXfinb 

lin c 

r) finc : finC == fina : iitiA 

ünC 

«nbere ®e<ie geben fonne r wo burcij i>ie mimlicfif Siegel bie 
etücfc nacb unb na<ti öefunbin wetbtn, £)ie UeJung wirl^ 
am €nbc \)on felbft bcn furicflcn leigcn. 

Dritter jfaU» IDenn^iWO 6eiteti fammt 
»en cin9efcb(offenen Winret ciegeben fin»« 0« 

fep Fig. 7 btf aiint A ^ B unb c' 

^uflofung. S< mtU auf eittc bcr gtacBneii 

©eiten ^om ®eqentt)tnFel ou« ein QJerpenbifel jc#\ 

l) r X cofc =s cot A X ttagx 

cot A 



4 
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%) r K fin X = cot c X tang P 

. III tang r 

cotc 

3) , r X fin (B— x) = cota X tangP 

tang P 

'.«■-> .- - * ■ 

. 4) fina : fitiA r= finc : finC ^ 

£if-2Ül^ = ÜB G 

fina 

{) £nc : fin C = finb : finB . 
fin c X fin B >. , 



il« 4ten Sail fc^rrite) <)on >tnt eben aafgetöfteit ein tkU 
M Stlb inv latimenbitiif in er^ffam. ' 

Bretten ttn^ f.4it0en sioeyer iDerccr auf ^er 

2(iifldfiiit0. SRati t^tii t baf bte itDftn tStti 
f il)tati(6()cn , maraiif He S&rarett bff^ttnmt mcrbenr 
tm ^ol (tntn SBinfe! bilben, bcr bic S)ifferenj ifjrct 
fi^ngtti jmn Sßaofe l^at. 933enn tnart (1* nun i>ott 
fin etil Orte }ttm anbern einen S>o^en bti grillen 
girffU ftnbilbet j fo iß biefev bu Sntfermiti() ; meU 
^er mm ftfbt tti*®raben ^cftinbeti morbetif Iti^tin 
SOletlfn t^ermanbeln. (Si (leHe Fig, g c ben ^ol t^otr 
fo ijl A fca^ Äompfement ber einen fireite^ unb B tat 
Äomplemtnf bfr anbc rn föttitt, Sie SDifferenj ber £dtt* 
seti iü ba« SRaalbc« SIBAieei« c, unb C bec ^Hb» 
^nb; nun im Ba^t felbf!. !ßa<b cintr iUm nct# 
ftabi|folI^$&«biel&cfitet)pa l}r<^ben j^unb oie 

Um 
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fijnqt 34* bie Sreite ^ingfoctl ftott SRftn^eti 

48"^ 38' unb bflTfn Banae ai* 25'* SDian bifbe 

fid^ ferner ein; baß in b SWuncjjen/ in a aber JDre^beit 

I^qe^ fo (^ielt A bemnacb 90 — 48'' 38' == 41'' 

unbB9ö- ^i"" <' = 38"" 55'; ^aber i|l 34*^7- 
31^ a^' = 2^*42'; fo wirb 

l) r X cof c = cotB X tätig X 

' . r cof c ^ "^'^ ' f 

* = tatig X.. A • . 

cotB • 

2o3arit^inif(fe i9/999^i7^ 

' • ■ ' 9 9065949 0 * 

golglicft X 38^ 53' J'T^' 

A =; 41° 22 



_ X = 38" n 

©emnac^ A — x = 2,29..,^ . 

It^ r . fm X = cot c . tangP y 

cotc . . 'h* 

Eojarit^mifc^ 19/90^5949 • 

ii;326437 ü fjj^^n 

8^5801577 ^' 
$l(fo P = 2%II 

3) r . cofC = cof P . cof A-^ IT 
cofC = cofP , cof (A — x) 

r 

: fiogarit^tnif«^ 9/9996846 

9/999^9^9 
9/9992765 

golflfi* C — B^'/iS'. fflSirD biefer Socjen in 9)2ei« 
tcn auägebriicft/ fo fonimcti beyna^^e 50 Sinei(en bcr< 

au2» 



.5 



tnnqiwct eine aUgemine ^gi( üb^^cH/ OBt) fiaigc 
U$ VOinttl m lintem - 

Kvittne, totnn bey ben Dreyen Seiten 
fin (D'Ua^r^nt itt^ STJaii t^erldD^cre um mbit§ 
Gcire )ttm O na^ranteti, ob$t tmt&tit fte 1^ ^ 
fobirtitf I lutb (äffe au« 6m fiMioii^Uifd iäiii'^^ 

lltik totif ticK^ nwilmkm^W^ 

1^ pJbigd^ Sluf^caict in/^geol^cii .lim n ^ >y 

3f! A nmA ftefuntxrt , fo foffen ft(5 bte »Brikett 

Utifct nac^ bem crffen gafle finben, tDcil etttaigeojle* 

ftih t Aft A =!s fifaS ^ fiiiy < 

— ~ ün C : ün X '* ' 

Sßemi tu Seite giftpev oi< eiti £XtiaMMM t9# fii 
giffrt H fa({ eioetlep 9tec|tiittig» ' 

Sweyteiie, «min smo eeitm tfeUl^ fin^ 
lvir^ fl^ efngefi^^fofner UMtirel vm We brittf 

^egenfeiM burt( iitien $civ^nbife( in luxen (^\t\ß^ 



xvni 

■m 

S^cUe qtt^üU , »ohm^ man imtn ttfiminfli^tt 

2>lllll fig» lo 

r cof t =? cot Ii *;ta]ig.e , 
.cof Ä =: eöfj h tang e 

r 

tibvt ait^ t , fin .c = £n -1 b . fin h t 

Abc ' ) 

ftßeU fftnir t = A ißi fo man aCe brit) S98mi 
Ul gefunberf. ' 

Cirittenff menn olle BtUm f inanber ittu 

0lei* fin^♦ SOJon tjecldliacre |»o ©eiteti ju O.ua^ 
trnntcit/ befc^riibe au« bem ümifd^eraiegenben 9Btn^ 
fcl in ber (SntfectittRg t>on 90° bnxd^ bit iSubpuniu 
ttttintic^ ber bttModimn Seiuo einen Sogen fo »ett 
hü if)n Mm uMn^nH 6eife fc^netbet f fo 
H)irb Fig. n in iinfcrm Drepedle bdf folaenbe ^ro* 
))crtton fiatt ffobeni tokmv am Snbi aiu^imctfü 
tooUetii 

(coi b - coftl) ; (cofb + cof d) =: Ung f ; taiig(h+f)4-h 

SSßenn nun |t(t bom sefunbenen fe|eitt ®Itibe bte 
^albe Sifetenj i fubtra^iert »itb , fo et^dle nmtt 
bii Heine Orbfie ^ iii l^ Kim iß iti bem 2>ie9# 
ecC hkp . . 

f • cx)f m = cot h . taug p 
cof III s; cot h . tang p 

r 

$iu fl^rigat SßtnFd ßt^en Caoii betannten ®eit|g 
iacaeiiftfteri unb finif itt^t lu 6ef ommiii« 3- 

Iii» 



XIX 



• X fin a : kp f =: fin m : Imb . . 

- fin • . • ' 

i^^W^ fin c : fin d =: finm : finb * ' 

fin c = £iijJil2(^^fco 4> ff 23 

Sn Um Srepecf h k p i(l - ^ ^^"^ - 

r : fin n zz fin h : fin p ; im iSrcjedf n c R oBct 

r : fin n = fin (h + f) : fin q i ^ 



fin b : fin p = fin (h 4-f) : fin q dbct 
fin h : cofd == fin (h+f) : cofb oDct tJCrfc^rt 
fin h : fin (h+f) = cofd : cofb tiac^ Ut^XQ^ 

voxtmiUhxt ; 

. Cfinfh + 'O-fitih) : (fin (h + f) — finh) j 
= (cofb + cofd) : (cofb — cofd) ^^.^ 

9?e$me man ferrtr Ott ; »elc^e« ttjo^l m^aKtJ^ 

golgli^ tec^affett fi$ B unb A mt bit ®ttiu|fe »o« 
X unb y; oDcr (b + f) unb h. SäJaö bemnacf) bott 
A unb B ern)iefen tf}/ bai t({ au(^ eben barum bt>n 
i^rcn ©inuflen ertDicfen. 



4 * 



aber B + A : B — A = tangx-t-y : tatigx — y S 

4.JV * II 

finCh + f ) + fin h : fin(h + f fin h = ting (h4-f)4-f 

ttng ^ fca« i|i ; J 

... DZ . - (ün 
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■ 

Qvng O-hf) -^f ^ : tikig f obff * 

S (cofbHh cofd) : (cofb-cqfd). . 



(cofb -f- cofd) : (cofb7-co£,d) 

taug (h^n -^ h j tÄ||^ f - ^tjir 




(cof b — cof d) : (cof b 4- jcof 4): . 
Ä tang f : ting (h4- f)+li ; 



Ii' * • 



:$^'4d. ÄnmerP. !!rDe«n wir mit 6mn Scfculjf bl«v 
«iout itdcfe Fig. 13 bf|ei(<>n<tt , fo li§t ft* Älcmmf 
$. 823 aUgfmcin auf foloiBbc SCeife ow^brucfen fo wie i^o. 

finb . lin c : fin^ C* + ^-0* i (» * « --b) 

=r r» ; (fin i A>» ^ » . ■ : - ; J : . 
tinb urngmanb^ für ben legten gall . . ^ ^ 
J|pQ,.fiaAric<if « CB4^(Ä?r»A>..c9fi(B-iTA--C> 

SS r* : (cof^b). i - . ' * ■ \'V 



iünfttt San. STu« »ctt tret» 2Btnfe[n, Mt, 
leiten ju f ntmu »it irfftffi» «Hw fUHii Ä*ftt#^ 



iinb but* bte €nbviinPte bcr (Erflanjungen SBögeti 
cxh^m äirfel gtUat »erben ^ bie ftc^ uberott burc&# 
fitiitoet r wÄ^ii iMw« Äi^elbteperf bilben i fo 
ftnb bU Seiten biefe« titttw !Dret)ecM , bti «onyie* 
meott iji X?Q bit SlSiafito M m'ntn ©repetfc«! 
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n>ie fte cinanbet entgefjett fie5)en ; mi üm9fFf^)rff 
Die iBßinfcI t)e^ neuen Srepecfi^/ bie ^omvlemente 
ju i8o° ber ©eiten iti borigen^ 

fe5ß -y^^U'^^d + gl = i8o ' ' 

>t:V-::f b 1 + g p = i8o ober ^ ''^ ^ 
''u;v bp + 1 g =: j8o > 



a d 4- 1 = I80 



4» 



a c + b d = 1 8o ober 

»i» / '.•> i «b + bc4-cd + bc = l8o oblC, 
i»M(v a d + 1 =v l8o 

©0 laft ft* ber Jöettjeiö i)on allen öBrigen^ ©eifeti 
irnb Slßinfeln ffi^ren. ^ ^ ' 

f$rei6e patt ber S33intel ir;re Äomplemenfe jii i8o% 
fcenfe fie ali Seiten in ein Sre^ecf aufamm , unb 
Derfo^re n^ie oben. J&ot mon nun einen SBinfel ge^^ 
funben; fo iji bieg baö j^omplement ber überfie^etu 
tea ©eiten iu i8o^ 



, 1 ■» • 



■ 'eine 




fem g(9(tmitt fteogiap^ifdi^en Gänsen linb 
Omer, t^re trabte &ufernunfl 

t») 9te4« n>tvb ba< itemtitfcr um lo betmi^tt# 
liiA bet lang, bon bct gr6ßern ^rcire.babott 
«bsetogeti« 2^ £o§inrit(mme^ ti>irb tiiieir bcc 
jEatiflentcntQbrtf duf$cf(^(ageti , ber entfprec^cnbe 0o« 
gen ^crau0g(f<|fii6cti/ tmb bic . ticiocci SrcUc t)(i|tt 
«bbicru t , - i ^f. a 

' * 3$l bie £&ttarnbitferrn| tter 90"!. bm wirb bic Neintrc 
Breite flott >cm ttbi^mii # ^toibkvf* 

tie nbrblicbe abgriodetK •'• ' - 

^IBetradt Me {&ii9iitbtfct<tt} ^^au iSa«», T«^ Ufitffd^bte 
(j^ntfetnunq o^ne Sridonomitne ftnben. (S^ b^rfrn n&m# 

'f.. Itcb> nur bie 1^9 ^ret^rn (ivenit fie be^be . iii(rbit(i» ober 
fftbficft ftnb) bon fefben fubtro^ifrt iDcrben ; ffl aber eine 
breite in bicfem Salle ndrbHc^ i .bie anbece fübüc^ » f»> 
<tbbtevc man bie neinrve l^reitc au x8o*^i »nb |ie(e bie 

c) ajom oBj^gefunbnen ßogant^menrefle jerabe. 
übet f^tetbe man auf bet jtoftnu^fette bin Hog^' 
einu^ t(fraui# abbtere i^u^uc £to(inf iinb t^crri^ 
jen b« wÄHiiffet am id* . . ! 

d) 9Ratt fiii^e biife £oaavtt^menftttnmt mut 

ten tLoQ^ einu0 auf/ unb fc^veibf ben aegenflbev« 
(Tc^enben jlog. Koffnud ^eraud, abbiere ben iLog«. 

6inM be( 9bi»ü Soginaggrcta» ober 2)ifcten| 

boitti 
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ImjUf termittbcrt hat »ennjffer um lor fo jaf 

• Betragt tu -£4lifl^H^iffmn| tttet i^o-, i& hm^m VM 
t^retrltvmplfineiitlljogcn. / ' ^ 

0t in TS^tyfpith 

88*40' fbtüti. ^>tn^]C9eti 9}oiiNtt 136** 11' gdttge^ 

Unb 30° 15' Sreite ; im mit lügen bufe bcpöe 
'©tdbce t)c^nftr?o!tbet? ■ . • ' - • ^ ■ i i/l 

Tätig 36° 30' ♦ 



gRun<fe<n3i*2s^ 48*38' — 
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9/«749o87 



48 38 

89' a?' 



i9/994f798 

IQ/OS 8286^ 
919362933 



tu Log. CoC Den 6*" s^' mfpti^t» mM tm mf 
^ÜKii Srab xf 9ßft(eo ge^cn, fo ^tibt tte Otegclbetti 

I ^$6 $1 



» 



Google 



§♦1. iCrtlarung* 

Unter t>eraSH?orte, ^)5f?em' ^(xxhtxtioxVl ^ tütrb 

^ie Heitre ron öen frumen ILtnien ^>ev(lan^en. 
' Sni «rficn ^oDe ^ot man öic IDifferential un^ On- 
tcgralrecfenung ; im jmepfen bie ^o^^ere (Beometne, 
tDO jene crjl ^dufigc 2Jnmenbunq finbet/ unb t^^*^ fon« 
fiige Senennung : 2(na[vfe unenbUc^er (5r6gen , ^ 
ganj tctbienet. 

fee^be Xl)etTe unter ben O^amfti ^opercr ©eomrtrie befaffen wof* 
len ; weil (owol;! bie Sr^nbung <x\i aud) bie tneiflf ^tUDcnbunci 
brr ^nalpfe auf birfcmJSweiqe bcr ©eometrie bcrnljet. C< t^at 
iiibe§ icbf !partl?co i^re örönbef unb bie ^ac^e »)erfcf)liat 
i^iw njc^t^, man mag btefe Pbec jene €intO(itund anne^meru 

a §• 3- «tu 



, unb »oti 3»«! ttotieu. 

§•4» Tlnmttf. mt eten bem ?)2of^br«(fc , womit 
om ^Infaiifjc ber 33n(6(labfnre(fenun9 bie begriffe toon iiit* 
(^egntfiefcljtfti , baS ifl, Doit ncgatitjcn, unb pofttil>tti ®r6* 
|en onenipfoI)Ien »orbfu , empfirijlt man ^ur mcbrmaU am 
5lpfanqc bct l)6l)tvn SRat^rmattf no* «rttit benfelbe« bii w 
oriffe ^on 1»ciranbetlidl^rti vtib beflAnbigen @r6§rn um To nac^ 
Irficffic^rr, meil fle in btrfcn Sbeile bn SDütt^^mati^ ^Bv^" 

§. ^. KrH. 3ft)e beflimmte <5i6ge, bie a\i 
fpl<6e bftracttet ettieö Wa^et^umte^ oitt Tlbmf)» 
tne« fdti9 iß# Der<liit)erU* : ^linaeflen bii fcu 
tic< SteMume« no^ twc« abnähme« ^h, 
o^nc i^re S3e{!imtnt^ctt ^n toetlicten # mrbfti befl^n«' 
^10 gctieont. 

2>ct fmMni ein uttl) te< tiMi^en 3trM< 9. 
man mo<i if)tt ittfjcn m man »itf/ i(i »eber eine«SB3o4** 
f^umt ttoi etne^ S(&nQ^ni< fif^ts, fotibettt U^&lt 
tmttift bie n^mltitf iitiat bi9» 2>ie 6c^ne aber 
fantt Mb cr&^er , 6alb niinct^ tiMfbtn, o^tic babtircl • 
Den .^araftet einer (Se^ne im ndmli^eti Hirtel iu Derr 
lieren^ 

6. Wiur. Sae. ©ie beff^nbidc« ©t&ßen if! 
man gerDobnt mit ben erflen öucbfiaben be« «fi>^a# 
be(« a, b, c. u. f- f*; bie DerAnberlub^n aber mit 
m tt«tfil Shicbiiabeii n« b* af* o«l# 

iubt äcEeti« 

erin» 5ttnftiotien fiiib vtt&ubtvU^t 
^xiim t bie ben einet ober mefft obn^altenben be# 
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pinbigen ®th^tn fo mittinanbtt in Vevwan^tfd^aft 
fi^Wt baß t)cc XOad^^tf^um 0Uv tk Zbnafmt ber 
rftien tniDmiictMicbeii (Stntiup auf btc 9er4nbentft0 

2)iefi |tt (rUttteftt, butiiti btc ttigottomefriTcbett 
£inicii« tnit bem Oititrt toacbfcti/ bepm nSmli^m 

0iabtu€, §§* lo. u.2cig. tie 2anqenteunb®efonte: 
ober i^r 9ßo(b«t^tini t)etan!a§( auc^ ^iiqfrirf) unuutttU 

bat bin ilbnat)m aUec ^oitoiia # al6 bc^^ofinu«^ 
jrptangcnti/ o. f. f. . 

bie Ärit^mefif ip fmc^tBar öit ^nnfftontn; 
Sint befldnbige ©unime (önnen tmtnet för jirnp 
Dit4nbertt4e SobUti geben # »eim 0< (lur jaramm 
i!i(f)t mt|r ober iDenfger betragen ^ a« bie fepgefe^te 
6umme* Setin fo j.Sö» iff g + 1 2 1= ao, ober 94-11=: 
:20| obet 17 + 3 :r: 20; äbcrbau)>r olfo x 4-y=:a, » 
t0O tntmet bt€ eine abnimmt roit bie anbere jugenpm« 
ineti r atib «mgefe^tr« SRan (anti bemnacft x ober y 
m\)tv Mein gtnui) 1 wie o^nebiu Mar ifl , noch qu^ 
ÄToß genug fe?fn ; o^ne ba§ ni^jt and) Die anlxre 
^unftton einen 3ßer(| er{^alt< £)enn fe(t mau x itt 
ntifertt S^fpiele ^ 30 1 fp mirb y einen negarit>en 
fBBert^ biFommen , unt> 10 Helfen , nub fo V)on 
anbern ©ubffituttonen reben* S5er> be(f<Jnbiqcn 
2>iffetenien hingegen n)d(^fl eine funftion mit ber 
anbevn ; nnb nimmt eine mit bir anbern ab* 3* ^« 
7—3 4# olfer 8-^4 Ä 4r obere — 2=54; 
überhaupt x — y A «uf eine cl^nlicbe «rt 
Idpt au(b Vom beßdnbigcn !))robuften unb Cluo« 
tttffcn (freien. 
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4 II lüi III 

tioncn in oigcln-aifd^e unt) tvanectnbentifd^c ein» 
TllQtbvaifd) Reißen fic , mnn fefbe fic^ unter boi 
@efe( einer au9ful>rbarm (Slet^uii^ brtttffen (affio/. 
M $ci§r in «ine Qiltt^mii mtüü* ber SGBcrt^ |e# 
tir Seirftion oReiit befKmtni »erbin Fann« 
brigcn galle (inb fie txamun^entifd^* 

60 if} ber Btnui eine atgcteatf^^e $ttnf eioti tHm 
Aofinut bc< tidmii^ctt Bogen« ; Denn fte (äffen jlc^ 
in bie ©Teilung bringen, Ii«. cp == i/ra _ cor. cp 
§§. 13.1 S.Ober nocfe unfern auebrficfen X = ^/a^ y 2 , 

m (ü^ y tfnn fo §at aüm, iU x finbcti M^« llet 
6tnu« ^tnqeqeti unb fein iU9e^5rt3et Sogen ftnb 
tvonecenbenttf4)e ^«nftlonen; meil bieJB59en nie in 
' bim a}cr^dltnt§ ob ^ ober junebmeni tote i^re Si» 
nufff. IMi aigebratfcf^eo |unfttonen wcrbco fetnct 
ftnqft^eid in einf6rmi0e uub mt^rfteitiise. 3ette 
befotnmen mit jebit bcTiebtsm Subfiirution nur tu 
nen einjigen 95?err^ , biefe erhalten mehrere SBBert^ef 
fe na(|)bem eine ober be^be }tt SBftrbin erhoben 
finb. 3- äö. 3tt bet ®lü^mt Y - ^ fio b dnf&r# 
tnige gutiffiowit; 3« y = ^ J»i9f6rf 
mige / meü y allemol einen pofitit)en unb negatiDeti 
SBScrtI) tx^alt 1 man mag ffir x fegen toai man »tU. 

Sie AMden Sim^eilnngM Uiibco 619 tmfm 
^vaudb bitrclbftt 0^Q( fonberfitbcR 9?u$en, itnb 
f 5nnen in au^f&^rlicfiern (Schriften , xm in Slemm/ 
a. kocnn man toill/ ng4^aiUfai toirben» 



aJor^ 

» • 

V 



f 

fern (ie ttoc^ (Bimmen hat. (Sr4n$ettlofe ®r6fftt 
Ittgctt ba^cr au^ bcm @<ginf4ei# unenMi^ie $s9§ctt« 

2)ie Jaogettte Vüii 90% tt)ie mir in bir 2rt# 
^oncmetrie geff^en, Id^t unmo^iid) ffirdnjen flcbcru 
{fü , fplftti(^ tDtrJ» mit aOcm. Sii^tc uifciiUi^ 

^ - 23 c c r 9» 

Wan nt^tiit eine ctibfi^ &tb^t fo Flein , a« 
man mO# ^ fo toirtr fte bmc^ foxtitUuM iScr* 
Joppciti obet 2rip^fimti \k U f. fic5 ttnmal u6erbie 
ein^fk frf(ff»in^fn, unb tiffff&e ho\h fe^r miit jurmf^ 
läffcn ; iDcnn nun btcfe ^a^i immerfort Übt gefcj^minbe 
eittdbffiermtrl)/ bo« f^Ün mm mnM%ml M$ mi 
tm^ etttabtieren ^mnic^mmnif n)iibft mit fi^ Mhft 
multivliciert, fo mtrb man ^uff§t auf cine^a^l fom# * 
tneu ^ bir nje^en i^rir ®r6pe ntcfce me^r gefc^rieBen 
tDcrbett fann , unb folglich toeii fte ftc^ unter (eine 
Gtititm mt^t Mi9ell^l4ft^ iiiieiiblt«^ grof deniont 
toetben barf. 

§. tu Jlet)rfiiQ<. 9e9f enMiAe <St6^t 

einer unenMt<^ großen (Bto$t abMert, vetf<|^tvin^ 
in ntcflitdt^t berfelbem 

00 + » = 00' 



XO 31 = ox 00 

5)roj). i : o = OO: K 

i: (i + o) = 00 KOOh-x) 
ober (i + o): I 5= (OO-*-»): 00 
ba» i: « := (00 H-^)** 00 
UBb OQ + 3c =1^ 00* 

§. 12* ?^ufat8. <£ben fo mirb ttmtftn, ba^ 
litie cnblt^e (Sre^c Don einer unenbUcfr gropcn fttb< 

nrafticrti sici^aili tMrf<bn>iiibe ; binit 

j: o Ä 00 * §• II» 

ober i: (i— 0)53 pO : (OO— x) 
j: j 00 ; COQ — ^) 
00-^=^00 

N 00 -i- ^ ^ 00 f«* 

§.14 2(nmerF« X>trfetinBfo!|fnbel5ewrl<tiiftMetibtiii 

UnenMicf^en finb meift mit einigm "Ber^inberniKjen aiitf t^eflö^ 
ma t^etnatt fei) eti Pcrlefim^en ttjcgm t^rer S«§Ii<fetf»t cnt* 
Ifljnt worien. $fnn Äajlnerg unt) Suierö ^öetueisarten 
fc^rtnen M baber qo(b fMr unfnn ^immcU0n4; einmal lu 

« 

S« if» (SrCL SBetttt ttnenblicbe (Br^en {tttn 
<D.iiabral tr^obcn finb , fb betßen fie iinenMteb 9troge 

unb Heine (Srigcn t)eö jwcyten Hangen öt>ey ^e^? 
jweytcn <l>rt)nun0 ; juni Kubuo erhoben , ber ^r^t# 
ten Ordnung u«f. f. ^9. OO; 00^# 00^ 

f. f» ' 



i6. Jtc^rfa©* Kim unettMtc^f (5ir6ge 
^e« tvften 2lange6 »erf*wint)et in öer 2t^^^tiolt 
oöer eubtraftion in 'Siüafid)t einer uncnMic^^en 

oa* ± OD = oo* ' 

,. Ä e ij) c i 8. • > . > j 

00 = 00: 00*.' . . 
Sßtttt^tt oo : I = 00* OO ■ 

. 00: 00 ±1 = 00'-. 00* ± 00 
S(6tt ®<md^ btm tooriatn ifi - ' 

00 = 00-t^i 
»ifo fuBfHf. 00 : 00 = 00= : 00' ± OO 
00: i: i: z= qo": oO*±00 
. «So^Mi 00* ±00 = 00^ 

§• i?« 5uf4t3. iSbta fo rtdjtig i|! ti «tta«* 
mein , ba§ |<t( unttitH^) ^roOc ®r6ße ttnt« nttbe« 
«n (kaofiti in 9lu(fft(6f finer cnbera bom ^ö^crn 

»-00 = 00* : 00* ®« iß 
2Jerft?t. 00: I = OO^: 00* «btroucö 

00^ 00 ±i = 00':00^±00' 

unb mil xouUt 00 = 00 + r 

00 : 00 = 00^: 00' ±00* 
00: i: I =00':00'±00' 

00' = 00' + OO* u.f. f. 

S« iS« Jic^tfatt. Kine mtnHi(b Heirtd 
SU einer enMic^en abbiett f o^er wn i^r fabtro» 



«± 00 = I 

r 

23 e u> e t e* 

1 

00 1 1 - «: 00 
fl3<r!(§ft i: 00 = 00:« 

I 

Unb x; iJi op =f 00:00i-i 

«i« 00 = 00 ±1 

1 

6o6fltU i; i± 00 = CX)- oo 

> 00: 
i±. OO 

i± 00 = X 

§• 19. Ä-e^rfitti* Cine utienMi* HeHie 

1 t' t . 
00 ± 00* = 00 

t 

- ^ j: 00 = 00*. 00* 



xi x± 00 = OOi 00±OO' 



i; I = 00: 00 ± QO 



2 

t 



«1* . 00 ± 00 V.- 00 

$. 20. ^iifats« Ueber^aiipt wcf^mnhw iiti# 

enblicf) FIfine ©voiien ber ^5t)ern Orbnunc^ in 9lu(f^ 
fi((t foI4)er bcr nU^crn Otbnuug # Dena iß mUtiff 

OO: OO« = 003: 00^ 



ooi 00 -in. 00** = Qo3:oo3ju:'Oo* 
8(6er cx) == öo i od» 

f I T l' I 

<SuSß. 00 : OQ =003: 0Q^3 +■ QQ4 

1 1 r 

:00 ^ • * = OD^: OOS + 004 , 

§.ai* 2lnmerf. UiüMbnc^ fffiiif4rö§fn gieBt }tv«r tu 
bet p^«fifd)rif SBeft itid^t; lAcr fte fommcn brm ^aufm^XU 

f er bocf) gut üu flattcn , wenn er beo 3w9J^*^<^"9 
IicC)er ®r6^cn il}rp (£nt(leOunq nidjt «I^ ein plö^lt^e^ 
feon ; fonbcrn alö eine allmd^Iiq fanftc (futmidCelunq bcr 
niu9li(() fleinjlen SGac^öt^mer Docilcllt 1\\x\ <jleid)c 7lrt 
U$t et atic^ ®t^6en ntcbt auf tinnial, fonbetii itac^ unb 
m4 in fleinflni WiMmw ftd!^ iwrltfrai. 

3. 93. !&cr (Btnutf eem $)^uili)rabf tDirb tii((e mtt if« 

mm ^ale iiim ©inuötotuö , fonbern er wdc^jl , fo ya fagett/ 
53itnft für «J3unft burc^ aUe ©efunbeu, Zcrjcn, nuorten u. b. 
§!• be^ Duabr<\ntrn^. Unb fo mu^ aud) Don ber 2ibaab« 
me beffclbfii im imr^Un £luabranten sefpro^jcn mtbem 

«ttnlmmt / be{lo ritbttger mn§ auit am iStibe b^ SRefuItat 

tiiog 
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tiiRg fof^er <9r6€eit fcnn. ^an iH bemtiac^ am U^tn bat^ 
an , »Hin lie fo flem genommen mrhin , h<i^ firf) nt<ftu 
flfinir^ ^aln^•'^ benfeit ober angrbcn (6§t , mb öte6 &ej§t irt 
6(r<ic^e '^athmatiUv uneu^ltdi» ^Ut»^ (Bregen ^ 
9ftrr SDifffttntiAle cttbCicft^ ®r6ifn. 

SDifevetittalreds^titutd« 

U4^ tMnftm Wad^e^&mtt tober 31t>n^mf ,* M 
%ti^t bie Differentiale t)ft^ttbfr(i'(|er ®tb^tn tu je^ 
betn Bnf^Änbe ober VttHltni^ berfifbirt richtig $« 
btpmmtnt^ iDtrb Biffecenttatirect^nun^ giaemtt» 

um Siegtif gemdp ferne 2>iffuiuta(i« 

24« tDiUC» 64«. Da«3ii4iit eine« Z)if» 

fcretttial« tff iitcSt mt^t fonbern ein mU 

^ti \>ot ber obtte^metiben ^ ober iutTe^enbea®r&ie. 
Ittigercj^rteben mtrb. 3^0* dx, dy, dz, tM 
d fdn Saftot ifi# faobetn mit fcuttm babet)ffe^ti# 
feett ißu(bf1^ä6en , ben umnblic^ Hetnen Sßac^^tl^uiii 
tbet abna&m bet <S(Ä|e bebeutet # uaaefo^t mic 

y ^ * 

oot oo # oo «• r f* 

fetnea SBacb^t^um x i^ti^t, fo ifi fte noc^^^r x-i- dx| 
ober tia^^ ber Kbna^me x — dx« Ue6er{)aiipt x J^^ 

ix. IBcil ff tiac|§cr itm dr(fir pbet f (einet 

tltiN>rbeQ« 

26. Sufats^ Sa< ©tferential bon a ober 
info ferne fte beftatioiAC @r5ßen bebeuten, iß 
«IfO o 6a« §fi|t da = a db s: o iuf«T« 



• • • 

2)i(B(CBitia(e l9on £mten fo licmficf) tjerfinnfttfefn. f^ö ife^i^ 
Fig. I nur ba^ Drepccf akp, unb bübc fi(^ ritt bie £tmf ab 
n)a(fcfe fo lanqc mit ber Sunftion b c fort,' biö beebf einr l)f# 
Üinimte ©ränie }. k p erreidjeti , fo fann a b burcf) x un> 
bc tttr(6 y outfaebtöcft tuciben. S^Benn nuit btefe^ a b um 
cht tfntiiblicb ntiitH €?tftif b.f I «»clcbrf b f fofgen tbm un^ 
cnbUiben Jtärie fret)Itc^ nicf^t gf|ricf)nrt n^trben fatin, <)m(i4# 
fetr ifl r fo Yütrb au(d b c um oas uttrnblt^^ firtnr ^i\xi kg 
Ittgenommcn ^aben. J)te £intrn I)ci)Ten nun na(b bcm ^act^^ 
tt)untx + dx unb y + dy. 2ßenn enbftcb ij&re t)oriocn®riJ6ni 
x y bat)on abfieioqen »evbrit , fo blcibrn t^te 2)ifevfn|ia(fti 
ttrifi ; alfp X ^ <J X >. d x unb y + dy — yrrdy, 

thiierhf @t(plR )U Nf (rittjtcnti ; matt ^ot niclt« 
n)ftttt ju tf)uti , aU ba^ mon i^nin (o< gctt)6^ni< 
liebe d wrfe^f . 6f iji ^ d (x — y 4- z + a> 
= dx — dy ^ dz. 9fnbcf« iMfl^rt,^^ 
^«i^mt ttBftfbin, ^txllmisi wi^^ 

l^fHbbe ifl ein pr^hifr t^o« tr^y ^aFtdrttr n)cU 
t>cy ffirpotrent, Ine VOfirfee fVlbjl mit feinm 
um eilten rritiserten Sj^ponenteti , unb boi SDtf# 

9 4 1. 1» 

SKari er^e6e x famptr feinem Sifirintial d 
feimii^e be« binomifi^cn £e^rfa|e« , aur ntiti Sffitif# 
lue: cr^ atu^ x o^nc S)tffereiittal jut ndtiilttlcil 
^^83&rbei fo n>irb ber Unterr(|)ieb biefet SBurben cbitl( 
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* 

^ xXaX3 • . 

d (x»^') = m x'" - M X ; benn Dil übrtacn ©lie- 
ber berfdbminbcn atii, ali uncnblt(g FUtne ®t6ßm 
Ut ^bhttn Drbttung, in SiActfic^t foI((cr ber titcbun 
Ovbnung. . ' . . ' . ; 

S*3o* SttfiJts. Um ölfo fiiif SaSurtf |u bifV^ 
fereuiictcn , barf nur ber Sxponcnt jutn Stotffititnun 
^tma^t, er fclbf} um etnetf \)etminbm> unb btiren 
frepbcn ^oFrorn ba^ X)iferentia( b'tr fimpefn @rope 
aU brtttcr ^aftor angc^^ngt tbcrbin, i^ fö. d(x^) 
s= 5 x^dx. 

Mf 9ButbfO gtbroc^ncr Sjrponentcn rcbu^ietcn lafTcn, 
fo fttib mr üui) int fc^on im (Btanbe, a0c einfacbe 
Sa3ur4fläi6pin I mit ju ^)i^fe gerufner SlBficl)enlc5re# 

ju bijfmtijierim 3.S5. d(i/x*) = d(x^) 



» x^-' dx == T<^^ — 

§. p. 5uf4e* Äuc^ fogar Sracj)f/ bie jiim 
Saxler bie ©inl^eit^ unb jum ^tantx eine bcrdn# 
fcftU^e @r&^e ^abcn^ lajfcn fic^ tiac^ bem Si^^eri^ 

9cn biffireniimn, i.S* d(~) =:d(x-»)= — i 

^. 3;. JLc^t^ati^ 1>Cit Sifferenttol eine* ^ro/ 
bu!t* t)on jmoen t)erdnberlid[)en ®r6ßen ip gleic^j 
bem erfien gaftor in ba* Differentiol bti itDer)teii'^ 
mu((ipli(iertv me^r bem jwepten jjaftcr in bö^ t)if# 
fercptial biä er(iea muUipItciert. eats^ 
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d(xz) xds 4* «dK 

' fJaw itiuUipIicftre jtttrjl 6ie faEtoni iittt t&riti 
IDtfircotiafto «Mtr fi4, »«ttt auc^ o^ne 2)ifcrett> 

laqgte X)ifmtidal geben. 

4(xaj) SS (iif-hdx)(»4.dz) — x« : 

= xz r|- xdz + zdx 4- dxdZi^xn 
=^xdz 4- zdx + dxd», olfa 
d(xz)^»;xdz 4- zdx ; tt>eit ba« IffitI @{u& 
ittui Pbiaiii ®rant)f wieber ifirfi^miöbet. , ' 

fffohc^ bif eacf^e bo« 9Iirftieii 9n»titne# aU tianac biffec 
Stveiq bir 9}Mtbematif gan| boii ber 0fometric ib« 9«t obi« 
flftt ©aMeoWufig fo Bftmcfen. «in ^robuft Don imeftitn. 
gojtorn fteüt ben 3n^>art eine« ^arollflograml tor, bffTeii 
«(rftorn t)6tf unb Orunblinte fipb. SBac^fen nun ^)6bf «nl> 
^vimtnntf , fo beWmmt batf iParallfro^ram ein Diferenrial. 
J?i^^^^ Jiiii^S! wifiMf« {fftiieii VaraaeUvaramen bsßcbit. 

IC# l|l nftOlUCQ Fl^. SIr 

d(Q»pbf) = bcf^ 4. pqkf +.fglik 
fcaOUII b c rs fg =; dz 

cg,=: bf ap sa x 

fo i({ bcfg = xdz; auf glei^i «rt ou^. 

; . . pqkf = zdx utib • 

fg^^hk » dxdz. Dluit fttbfHt* 
d(xz) xdz 4^ zdx 4- dxd« mb t»eiC 

•a* (i^te ®Iieb <xwi me^rmal cÄigefu^rtem ©runbe 
»egfaUt; fa»ifl nocft d(xz) = xdz 4- zdx. Sia 

.? §.31» 
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. S*3^ Büf^tQ. Sff fcep bem fJJrobuFt citttr 
IMHI txti |t»ecii.^itftireti.M^iibt.4/ fi^ J^trb b(o$ t)fr 

fcefYdnbige ^oftor mit bem Stftrenttale M berdnber# 
It^cn multipliciert. SDec i&mtii bav^on {]U§t jmar 

4- xdm =S üdx 4- X K o SS «dx: aOdii IT Ufit 

fi(^ mit ti($trc|ee' wf o^lgni Otfinfteii fli^. 

iß ndmltc^ wieber d (ax) =; (a+ da) x (x + dx) 
««.ax = zXiX'^dx)^ 9LX a^ + adx«.ax 
as tdx* • •/ . 

. ^ ^ 36. JLt^tfat;^* Dai Differential eine« 
ttttM t^on btifttn, ober me^r bctdnbcrUc^ii (Btb^m 
tc^Sli ttttttif »(tili tH)m Q^vobttft imntit thi faftot 

»e9flcloff^n, tinb pott beffen fein ©tffmrttiol (jefe$^ 

nottb, unb bieg fo oft, bt< bu Siiigf aOi ^aitorea 

...... • • « , 

d(xyz) xydz + xzdy -h yzdx, * 

» < , • » 

S< flj) xy Ä V, ijl X SS dT . 

^o^er d(xyz) = vdx 4- xar 
6ub(!it^ för v iinb dv 

KifO d(xyz) ±: xydz z(xd^4- ydx) 

d(xyz) =: xydz 4* xx dy 4- zydx 

§• 37» ?if fat^ Sbtn fo Iti^t iß (i auc^ ju 

ftlMfIfli« bat d(xvyz) =» vxy dz + vxzdy 
4- vyzdx 4* xyzdv; t|ttb fo Ott^ tWI fällf# 

fi4<, unb 00^ ntfgr gaftota i» tibia# 
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®t6§in aU Saftorn ein; fo ge^t bte Diesel mt obtu 
f^tt f titir bap fdbe (ein Stfl^rcntiot ^abm, folftlnl 
jette ®ftfbitf in ml^i fte mii(tt))Kctm «»irhti 
tcti/ tDeqfaOen, a\i ^robuhe ndmftcl ^ mefc&e 92all 

ium §aftor ^aben/ i« d(amxyz) =: aroxyda 
amxzdy -i- amyzdx« Z)cail «xjrzdm 
ftxysXo r= o tuf.f 

39« ?«r49» 92i!n tf! man BetiM tat fiftaitf 
U mcb ^uftmmen^fre^te iS&tben^qr&ßen }u bifercii# 
|imn. 3. ». d(x^y3) = x*d(y») -h y^dc^t^) 

= x^Xsy^dy 4- y^X^ixdx = ^x^y^dy 
4- jy^xdx 

40. Jte|)tf4t5* Hai ®iffcrenftal ettirt 
£tuottenteti otet S3cucbf^,ti! qleic^ bfm 9ietitter maU 
lipfictm mit bem S)tf mtitiol bc< $d(ilet< # fDcotgit 
toeiti 3d()ht nni(tip(tctitt mit bfm Stfctinfiol bti 
9?enner< / tieg alie^ bu((^ Ui (Xuoi^tat M Olm 
Htti bttoibiru 

33 e e i 0. 

fDlati feitifttm bie 6(9biti @r&ßeti tnit i|^ 
ritt 2>tf erenttalen / uttb o^ni bctifefben ; bet Untuß 
fc^ieb mx\> mtUt hai Difcrctitial tai (XuQt'mm 
filbß ffsn. iti iß bcmna4^. 

V y y y y 
Unter gltt4»i92canir = xy + y dx - xy- xdy_ 

tlbrai|t. ya y d y 



/ j/^ ydx ^ xdy ; tennydy 

\ y y y 2 

toirrc^minbit im SHenner al^ eine uocttbli^ Cldni 
®r&ie tu Sliictfii«^ ber ctiblic^eR 

§•40» ?(nmerP. 2)te§ Ußt (icf) fe anWaumb autf W 
®fomftrif 6ftt»nfen. ^an bcfc^rcibe Fig. 3. ^mni Jirfcl in ein* 
anber, bic ftc^ unenblid^ na^f li^dfn, nnb in einem fünfte berü^* 
en.JMu^ biffen ^Dnnft werbe eine ©el^ne fommt iOrem Eiferen* 
tiafe Meiosen, fo finb t wenn man fet6f bnrd) etne anbere i^cl^ne 
bic ebenfalls iDieber stDO :2)itferenttaCe (;a&en toirb, bnrÄfd^nei^ 
beti bie ^robuftr ^et Segmente in (^rtben SUin gUt4u 
uän4i(k ; 

I» xy = i.xsx HQ^ 

y 

U» iX(x + dx)= (y-f dy) X (z + dz) 

X 4- dx s yz4- zdy + yd»-*- dydas 

tfifobj!« X + dx = yx-hxdy+yd/^JL^^- dydz 

y ~ vyy 

UbitU ac -I- dx = X +xdy-hyd^-i.^-^.dyda^ 



!y 



^x = xdy y^(y} 

dx xdy = y^Qy) 



dx — 

y y 
Unb |u ()(et(f)eti 92ennetn gebta^n 

y_ax_-jM j = <f) 

§.37. 



§. 4T* ^uptQ* &iub ber 9?enner ober bir 

Bf^ht 6f|latit)tq, oDer mit bclunibigcn ®r6ßeii^Der^ 
rnii^f , fo id^t fic^ bie öUgcninn" bMitfm S^tgtl , 

A a + d a ^ a tl' ,a 

ca — ai^ ad» ^ >^ adic 

-h xdx *~ '«a ' 

^ ®r6§iti oa^ bcn bt^t^ettgtn Stigilo biffcrctttteren lafTen, 
^ (anit to(|^ ßiüt geben ^ tDO man burc^ •6i(fe 
«tiberct Äunpi^rtffe (etc^fer obfimmt. 9Kan nennt 
bif^ bie 'irünefcrmation / unb f6mni( fe^r gut be^ 
lufammgerep^tert ®t&gen ju (latten. £^ mirb ndm# 
itc^ hit ganie f om))Iejre ®t6f e einem Suef^fiaben glet4# 
(jefef f , tmb fo lange forefalfnUert^ bt< ber Su^brud 
jum S)ifferen(ieren gefc^icf t S?ö(ft ber Differential 
tion fann bann »teber ber tl}mli<i)t SBert^ fubf]t# 
tutert tDerben« SBit UH^Uen bU bipben S(cun int 
ndd^fien beßen OeQfi^teic bergleicben # iMib fe^en, mU 
^e fftrier^ unb letzter ip. Gö foU f ax — ya x"» 
bifercntiett merbcn« Srp auf gemeine 8(rt ; 
3 , 

d(v^ax y2 + xz) = d(ax — + xz)T 

=x ICax — + xz)t""* d(ax — -1- xz) , 

a 

I a 

+ zdx) = I X ( - ya xz)'^. X( adx — ' 
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— 5 y d y + xd«> = ad» - gydy -f xdg 

3 (ax ^ ya + xx)-| 

; =3 adx ^ ay dy 

2>ot$ $tati<fptmatiom 



Vax — y^+xz— p. 
ax — y2 + xz=:p3 
tiff. adx — aydy + xdz + zdx = 3p2 dp 

adx — ly dy 4- xdz + gdx = dp 
SP* ^ 

§♦43. SivtL Unn oud) Waffe qcSen, 
tt)0 tie Differentialen felbjt noc^ «iucö 5Ba(^^t^ume«r 
obir Qtbtio^tmS fa^ig finb, baber merben jutDetleti 
bieSDifferenttott 110$ einmal btffctentictt 1 ttnb bann 
^eipen fu ^DifferentjiociffetentiaU. 

§. 44. ^ufan, Siffereiitiale no<|mal ju biffe* 
tetitieren , fann feine S^jtDiertgfect tjoben* 9J?on 
barf nur , «m offer ajermirrung au^iumetcten / fJatt 
ben ftmpeln Siftrcntialin etnen $&u4>flaben fcfcnr 
unb ua4) bec Differentiation »ifbtr fabfUtutmn« 

mal biffmntUtt »tcOcn* . . 

♦ 

;aiitlofttit0* fep dy = V unt dx = « 

fO tj! xdy - ydx == x y - yz 
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§. 46. 2(nmrtF. sjod biffen Stuf» itit Ii6t riefe 9« 
((i<6t auf anbete fdiUeficnr nenn man ga^ling ^nälcU;rn 



et« 



Ut^mtumtUf a{t eine Doddufise 91im)en« 

bung ttt S)i{feretttialrec^nun(|» ^ 
47. 0tttU (Si fonn Qth^m ^ihtn , bie 

nicf t tnimev fort tracbfen , ober abnehmen, fon; 
\)txu irjjftibiDo il)rc Sitfcrenttole einen Winifnblicf auf^ 
t^6vcn f unb in Me entQcgriiQefeQte umdnbirn laf« 
fitt 60 9« fielst ein tti bie fyh\t (lemoffttet 
Qftetti y ober eine ^ombe atifatte)^ itnmet bo^et uttb 
^5()«r; entließ fcf^rcu biefe Äorj^er um^ unb fulltti 
tt>ieber immer tiifer unb tiefer. ®o f(b»tBt Bep ber 
%\\\x^ bei SReere^ bai S3a)Ter imtne( me^r an / hü 
ti eine semtffe ^&^e erteilet, \)i»n bet e< oiebee 
ftnf er , unb jmor ebenfaUö V\i auf ein gemilfei 3^^^ 
n^D mef;viiui[ö ju peic^en anfdnqL ^iefe Z\u 
ft(Snbc folcber ®r&$en nun ^eipen giroite unb fUin^ 
XOtvOit ber Sunf tionen* • ' 

4S. ^ufat;. S^et( in folc^cn Bußdnbai 
bie DifetintiaU Oer >^un{tionen m^tn \%m 9)er# 
ni^tung Fein 9}ft^i(ttii^ nu einanbet ^aben^ ba<. 

%t\^x f mW if)v ajerl^alfniß 3;u einanber 5?uII iff/ fo 
f6unen bie 2Bnt^e te^ SIcinpen, ober ®r5^ten un# 
tev bieiit «i^pppt^efe leicht befiimmt merb^n ; benn 
man batf nur bie JBerl^jftnife ber Differentiale = 
o feljfn f unb bonn fc^en , mae fic^ fät bie eine# 
obec bie anbere ^uahion ergiebt« 

§.49. Silfrtt^. Ob ber j^erauö.qcFommne SGBett^ 
<in ®r59ter o^er ^ieinfitr fep; fonn ntcf)t atibfrs, M 
wsA ben Umßdnben ber Aufgabe abgenommen »erben* 

§. ^c. aufgäbe^ 2iuf tt?cld)en Punft be6 
JDiamctrre im SirPrl r<!ßt ftd> ^cr gioj^tc pn*pen« - 
ei aud bri: peript^erie ^erabfdUen ? < 
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^uflofung- Wfion {nd)t eine ©(eic^ung fflr 
bitfen ']><rpent)iFe(/ bifferenjiere fie/ unb (afTe bo« 
SBer^dltnii bcr Siifftxmüalt btr bi^bcn g'unfftotiiii 
9?uD toerbcH^ fo »erben bieUmffanbe/ unter mld^m 
bie gorbeainf^ htSiift* ifl , am ttv ®feicf)unq bafb 
ficbtbar ff«)«. -Sö ^fi^eFig^ 4. ber ^erpenbiff abr^y 
tat eine (Segment db - x fo t|} bai 4knbere ba^ n)ftiK 
f lifti SMametet ab bejetc^net = a -«^ x 



* 


V 

y 
y 


= x(a — x> 

=2 ax — x^ - - 

= ^/a X — x^ 
Ä (ax — x*)^. 






dy 


= i(ax x^)! d(ax 




• 


dy 
dy 


= f (ax — X*) — ^(adx — 
adx — 2xdx 

a(ax ^ xa ) 7 


axdx) 

V 




dy 

*y 


a — 2X , -. 

= 0 






0 


=^ a — 2x 


f 

\ 






X*)^ 0 — a — ajf 








ax = a 


1 




r' 


X =: ik 





S)te§ dcfcf)t>6t ci^ in ftnent ^unfri be< 2>ia# 
mettf r »i) ein ©egment # folglich M anbevt 
bcm (dben |)iameter gfcid^ iß/ ba« ijl tmSRittcU. 
)>ttnft(^ 



^1. aufgäbe, mn ^aü^ foU bte M 
t>cn 5:)a<b(lubl 45060 Äubiffuß in (tc^ fafihu , 
ibtt (Stut^ ^a5tt tjl aber ni*t Idnger r 50 
e*u^. 5ra0t ft*. wie foUen fi* IL^nge un» 
breite 5u e^nan^er t^et^Iten , 3lttSettfl4' 

^«§1^ bag man t>ie wenigfien :öaiimaterialten 
btaviä>t, fotsttct> att4^ Me f&rsefie Seit sum »oucn 
i^eiwenbef werbe ? . 

©ie Sange 50 = ^ ^ 
Stritte =z X 

fo ifl bie J&6^e = ^7 

92ttti tfi feie @ninbjid$e btefe« 9dra8cOcpt))ei 

tumö = b X, blc fmfrc4)(cöeitettpa4f auf ber Sange 
b X X Ä — -i uttb bie fenfrcd;ce ©eitca^ 

bx bx b 

golflli^ bie balbe Oberpd^ey = bx + ^ + 

X b 

dy = 1 d <b»» 4 q?^ <bx« +.q) dy 

X* - 

L. i= a bx* — bx» — q 



dz 

d y 

dx 



= o 



2h %2 . — bx2 — q == 9 
abx^ — bxa::=q 



V 



SDfe fSrctte ttith dfo et^aften / meott 6ir fu^ 
Btfc^e öurct) bii £driqc bibtbiert, unb ouj 

^ abx = ^f.-:.-;.;-, ^"^ 

6u6|iit. abiXS.' = 4 ' 

• b - , , , 

Wfo itiuf man ^o^t unb öreUf^ric^ tna$en^ 
»>enti bii gobtrun^ geUcn fott» tjl bem* 

IHU^ in onfcrtr Üufgobi x = K ^ ' l// ° ä 
= 1/900 = 3 0. 9)}ati i(tfa(Ie um 900 (tttba< 
immer für ^mecti ^aftPtc^ fp tpuö bU ÖierP4(j&l 

2(iifg4beii 4119 atitf^mitifd^tn Suntti^ncn* 

Sie Suben ^tUtn B19 eitum g&rflen um 2)uU 
ftttiig in feuifii Saiibiit dtif otib rnfprac^ett i5m# 
neBll cinev jd^rltc^eti Kbgabe bon baareti 1000 fi. 
auc^ eine Äopfpeuer , bermSg ml^tt feber 3ube 
aSeS^t^cefo Dille Sufaten ja^Un tDoüte, aU ^t^fe 
gebttlbit tDerbett^ 2)te S(ntn>orc be« Sfirflett n>ar : 
^uer Srnerbietgcti tfi atofmfitgig ; foOt 2>al« 



t!in<) f)QUn : unb hamit 011«$ \i) furfilid) ^anMe f 
fo i}frfpied)e tc^ entgegen (cbcm Su^^etf, t)ic fid) in 
ttirtifim Stünii onf^gic) ina(^^ eine jd^tiic^e Sinmeu 
fun<) bon 100 fl. fragt fi(^ttOii : SBSti t>tele 3tt« 
ten t orfm fi(i ^auelid^ nieberIo|T<n , bog qemig bcr 
()ccD(r|ciagen ^ct^tnaung t^te Abgabe iit tlm^t fep?. 

?llifI6fung. Sie ?(tiaa^)I oßcc naturalifurett* 
bcn 3»t>^tt ^pen x. QBenn ber Sufaten ju s 
gerei^nct totrb , fo t|} ber Ztibiit eine« Sopfei id^rlic^ 
5 X ~ 100 ; fofgli* «fler Äftpfe ( f « — 100) X x 
= — -loox; unb mit ber fijrett 8lba«&r 

bi|^ ]iox4x — xoodx =; dy 

dy 

jLOx =; 100 



mf0 iff bie |4^tlt<(e Sa^Iung »on 10 Sabui 
bte ÄUiupt- 

t^töbe. Seber Sube mfiigte 10 Dufötettf 
bü*i(l ^op. jaulen ; atfo alle, ^0X10= 500 ^- y 
biip ma4»t mit bin fijren 1000 fl. 1500 fl. 833eir 
nun leber ^ube 100 f!. htHmmt, fo befommen afle 
iQoop. ; btefe abgcjoaeti/ lailt 500 ff* ' 6e(en tott 8 
Subcn , fo giebt einer 8 Sufaten ^ ober 40 miu 
l^in oUe 40X8 = 320 unb bte 1000 ba^ii, be^ 
ttj^t 1320; bte 800 fl* n)e((be fie mttetnanbei; ^erau^be# 
f ommen , abcje^ogen , aiebt 520 ; folglich tim 20 fl. 
mf^rcr al^ toc^er. Sae ndmU*e fbtimtt «»cb 
üui/ »)ioa man 12 ^ubiti anwmmtt i^urii matt 
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Mm bte Jlnjd^f tirSnöen mt man thiü, fomrb 
ottimal mi^r ali 500 fh )um S^cfc^ctii fmmtn. 

Sin @ctrait)()driblct fu^rt toon 9R&n4ett 6 @4)dfif 
fit 5lotti Mg. 6f«eit n>tt, mir jibir 8Ret(e, riefir 
in* 9In<(attb f »erbe oucft boö 9!»ön*ner i^c^att«! wnt 
la fr* t^eurer; ti (icige ober oud^ b<r fifbcn^un^ 
tcrf)alt , fo baö er bin erfien Sag i fl. beti jrncD^ 
tcn I p. ben brtften fl. tu f. Diric^rtn 
fßUR frogt ti ii^, metin er tagltc^ 6 SBH^iUn ma(bff 
n)ie lüeir (r fahren b6rfe, um ben g^Q^im Qiiimu 
na0 J^aufeiu bringen? 

Zttflofunü. DU «meirtn , tote nxtt fr fb^ttn 
t>atf , foUtn X i^dptn. Sßan ftnbtt bMinii^ bur(6 
tie Sitgd CXtrinque (tn ®noinn auf fol^entie ^eife 

«t(tt ©«Wffl fr. «db«3fp SWcif. 

1 i 1» 6 X 

■ 6 ■ 

" . 7» • 

X 

9?un muf natürlich au^ ber UnFoflen «bgejo^ 
gen mcrbeii/ ber aui hm Unterbalte bir ^^>ferbe unb. ' 
bti Subrmonn^ entfpringf. Sßeil bte§ eine 
gref ton gtcbf, bereit 2>if|Mtti = 7 M erfie Olteb 
cbenfdO« i iß , unb bte Stnjdbl brr @(jeber burc^ 
bie Siegel 2>etri, benimmt toevben (anni n4m(i4 
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A4 ■ tig ■ 

2dg 9Rr 

6 I 

n ^ ^ Sag. 
60 i|i nac^ btt gotmel / = an + CLüL-ZliJL) 



2 



, ■ * » 

/• - * 4, i* 



144 

144 



SiSetI aber bie 9ifi(f reife eSett iti Fof!et , of< 
4tne obne^tttcnbe ^rogre^ton/ fo tnup btt^ boppelt' 
genommen tottbio. aifp ber U<i(o^ flf. 

^(|nat I tttib beti m% 7 Mttmi t»pUtn. 



402X 



401% — = B6oy ^ 

401 10& ' ^' -t -^ .'■ 

401 = zox 

4 0 I X • ©lefc a»ff(fif itt mt At» 
pid^t, M tfi bor* 6 ftbibi^ct oicbt 40 1 = 

fttn unb Gräften gicbt in bec ?Jl)ofif , fi5crf)aupt in tfee 
ön(ictt>aubten 5)flat^cmattf bft Wenge nnc^. Uni (jenögt tiee 
fcen .iiiifdngern in bicfcm Stucfe bie 25öf)rt 9ebrocf)en in 5a« 
htn I wenn fie je ^nth öeftscn , ficf; weiter in bicfera noi 
fc6r iinbrarbetteten 8e(be( w rtoc^ manche Sr^obunaett ffte 
$einei)if £ebfo |tt fpackeii tt»&rfR| ttiit||iff|ieQ. ^; 

fj. ffrCL CJntcöiieren ^eif?f , aw tU 
tiem IDiffetrentiaU ^ie ^];ö|^e ßnt^^n. ^^r Oa(fcU>c 

<)ePe^tte$8itfa^run9j|art M 2)ifmiiftt(reng beobad^tet 
to^r^cn , tocnn man, cjn ^iffacatjal inuaütm mU. 

§. 5 f. UJiUt* 0ats, Sa« Sei*«!; bop itne 
®r&fc (ntegticrt »erben foS , tf! eiu ^^f^fmut 
a}iell(t4>t fbO $t, obtOD^t uneisentlict , bte ettmme 
aller Diferentialcnbebfutett. ^.S^SC^axdx) = ax* 

§♦ s^* 'Sufati, SBenn moti aUitintm i'ebe 
®t&ße ato eine ®atm<i t>pn S93&rbcii «nfie^t, fo 
|etit ftber^u»t ba« Sefe« {u inttitimn, fo : malt' 

6m (tmple JDtfferential jtc^tbac tfl/ um tine, 
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26 



ftrenttole integriert mr^en« x) mx*^'dx 

a)S(4x3dx)=,i.i:j^ 

V S SXä'iy 3X3 9 y 

§. 58. ?>ufiiß. S33eun mancfjmal bie ®r6ge 
fdbf}/ tDDbon ba« \m\>U £)iferfnrial ba if}, tiic^t 
2umS8orf((eia nmtnt, foFatm fte bur^ etnenSa^^« 
flrtf crfeft tottben ; mld^tt qefc^ie^t ^ iDCtiti eben 
Wefe motuielnbe ®r5ßc i^um 9?uU erl);ben oW §of# 
tor eingefd^oben tDttb ; inbem btef 1 oii itt SB3cct^ 
»Ott tili« I in etuem ^^robuhe tttcfttft anbm« 

I) adac a) dx — dy 3) dz _ bdx 

aüflifung. - X) S(»dx) = S*x°dx» 

I d X 

a) S(dx — dy) SS S(x'dx ~ y*4y)# 
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§. 6o. f^Mfa^. ®tff<rfntiaf« ttv «Uroöüfte 
unb CXtiotienttn »trdiiberfic^er ®r6gen fitib Ui^t m 
ttmm , »teil biefe ntf^fttmetfc mit i^re« ^mpdn 
2)itf(tren(taf(ii mufttplicifrt ftnb. Sie börf<n bo^it 
ni^t ü(« ob(icfonbrm, fonbnn alg i)uram(n(n&anaen> 
be , fontpU^t @t6f (0 bc^anbclt toicbin* 

6x. 3(iif0<ji>c. fet)en |tt iaum*t*Of 
ÄllfIdrail0* i) S(xcly ydx) ^ S(xy^dy 

y»Cdz — dy) y* (dz — d y) ~ JfT ^ "j" 

3;)S(xvÄdy 4- xryAt, xzydv + vi^vdx^ 
=:S(xvzy*'dy4-ivy»^dÄ -f- xeyv*dv +yseyx**dx) 

ss xvzydy ^ x vyzdz -h xzy vd v + vzyxdx 

dy4j^dz-i-dv-+-dx 
axvzy (dy + dÄ + dv 4- dx) 



4- da + dv+ dx 



* SÄ xvÄy 



. r-^^* ?fnmerf. Surrtm(iff(?9terc Differentiale, tor* 
jugU* tmtjßuraelörijßen , laffcn jicf) wicbec am bciufinftm 
*WMfcijm^n intcancren. (gtii qjaar 5öci)fpifie mö* 



Uran 



Diff, *Cix — d^=2pdp 

dx(a — 1 } = apdp 



^ ^ dx |/(ix — X) HliE . 

o^^x^Ä^^X^ (a.i)X3<«P 3a-3 

^ 3 * — 3. 

auf eine j^nfi^e «rt tttte<trim moti au4l 

©iffcrentialgtSpe d y y2 — y 4 

SBfil /m ~ y" = / y» (in — y^) = y y/m -^y 
fOOttC^dy / m ya ^ y4 5= ydy |/ m — 

t)?unf«9 ya = P 

m — y* = p* 

\ . + y dy^ — pdp 
MNt l/g, ya = p 

ydy |/m^ ya sa — P^<ip 

~ T 1^» — . ya ' 

auö betift! ffiue tollfommtie SSurjcI flrjoqen ttjerbin 
(anti ; fo gubt au^ dDiffcrintiali , bte 04) nie 

tMi| inttamrin foffm; mäii mup affa in folgen 
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J?dff«ii iwc UmS^nq bur* ^>»fe dner unmbliAca 
•enifimtitttd Oici§e fiine 3upu$t nehmen. . 

1)4« Sntegrol Dun^ »J^erunj oefan»» MuUttt 
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§. 6^ S^tifatj* !88eiin eine ^nntl^ti^t mi^t 
gmep (älie&cr tjat , fo fegt man ^ mie bei) bcn 
Sßurbenlc^re gitetat morben, me()rcre ®r6piti etiur 
eiti)iqcn gleich 9 tun jtDO ®tul^ir )a bifornntcti» ©iuO 
um biffe 9fl^6«q erhoben , fo fonn iDieDcr uacj) 
|cif4)mig t)ed .^alfuU fubflitutert kpccben. 

S« 66# Sofa«. <Sf tf! auc^ etii(fti(|teubf ftaf 
hit nnc Dblif^e SRct^e fo tiiiciertc&tft tterbcn mö§c # 
baß bie ©lieber immer abne()men ; benn /e fc^uellec 
bie SRei^e ft* t^rer ©rdnje nähert; bißo ginauer 
mtb bie Dicc^ttung auefaQin» 

t>if(tttntim tt^fddffatteit flnb r wirbrn nncb ber ^iftearatlDtt 
burd) ein anöcl^ängte^ ± C, b- i. + Conftans, borgeflelft/ uttb 
Mi'n )üh Mi htn llm{l4nben ber dtic^iittna Ui^t t»tebc« 
tei^tmmeii* . . , 

ber Integralrechnung. 

' § 68. Jtc^rfii^* ©er p^t^agorifc^e £f^r# 
fa; faßt fi(f; fe^r furj Hnb grunbli^» bur^ $itfe ber 
^ntegralrec^umig cr»cifett# 

e Ä tu 

äb» -f. bd* SS Ad* 

C Vi/ V ,1 94 

^dn wnft Tis. s* «m bü tf|5t»titf It<5ft (S)ri9f<f 

einen h:i[ben ^irfel ^ fo mto l?te ^>i;pof^enufe ^inn 
©iaraeter/ nftb fct* beptni 5iot^)en 311 (Sef^nen M 
3irPe(#4 SBetf nun ber !Dianieter eine bffidnbig« 
@r&^ 9 Mb^ bie ®e^nen gunf ttotiett Mm^Rber 
ftnb / t)Ott biir'58ef<§affengeit , bap # mrii^it' tinc 

' ^' • ♦ bei) " 



km 

Mbctf <i6ntmnir f fo ()ci§e man beti ©lomcter » 
iinb bte ®ef)nen zz x unb ~ y. tfl nun aiil 
i)itt@riki0cn bet ©epoiemc* x67. gijin; gott, 

If X fc i= bf X fd 

Sfbflcf^ xdxsa— ..ydy 

Söteg. *1 23 — 

Xa ' X* -E= _"^-|. c 

9b(r X* Ä € — y». 

Um bie Äotif!att(e ju ftnbin, bÄrfeti mir «ut bii 
®lei$utiq för ben goH onmenben , x bur* (ait# 
ter S3Sa*6t^»umcc ju a , unb eben borum y itt SiiiO 
49i(b. Kir^ »fsUHiiibiU ft<^ Mf Oleic^una ni btcft 

«Vä C 

^ ffoWi*. iß bit Sottfldfit« bie ^tlP^^emtfe feft|f, 
92uit in bet urfiHr&naUc^en Gleichung C y> 
fufajiuuierti gubt 

X* Ä y* . . 

tfrf- -h y* = 

Dbcr Äb'-f. bd* ±s äJ^ 

»itfclnbe C&e« emer 2tnie, tn fo fern fte nxKfifcnb 
l>otgf(iiUt tDirb , f ann / im ^nrngflrn 0tnnt non^ 
tnin^ Fiin ^imft fepn. $)£r be()inntnbc 3:j)cfl 
dner %\l6^tf eben fo »entg iine fitnie/ mib bcr ei« 
ne^ Äorpfte, eine gld^e feijn ; f^obicn it ift notf^ 
mnbtg tm f rRen ^aOc ftlbfi eine Hrini £tiiii $ im 
|)b(9(fii felbß m folc^e 3(a<|( r unb im brirnn 

dt ibi»« 
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«Bntfall« litt foI$cg Ä6rDir*tn. «Watt nennt bUf 
hui tetmtnt mtt iLim* , tvm &Ui)t tmi Kir* 

$. 70. Stlfoti« SSoiti in ttnim ^'r!(( F^.tf« 
ntbcn tinct ptrptnbitdldtcn ^Hc^l« gb Mnc an' 

bm hd nnenblitj) na&t gf40<i«i»irt, fogifbt b«! 

ift , nnb fco« Sifftrentiol M ©egmtnt« b c (wir 
tBftOni bttfmd bi< ^t^tnente bom aKittcIpunhe 
cuö rc^ntn ) »tl<^e* — b d as» — gk « — d« 
iß mit btt unenbli* flei"»n frummtn 81m« gh, ein 
«Atttintli^ttd Dr»>)fct4)tn , tootinn gh, »fgen 
tictt un«it>li<^(n ^(ciu^tit f&t (uc actaOc £inU gdi 



gh» SS gk* + hk» 

6- (— dx)» + dy* 

= dx» + dy* 



gll s i/dx» + dy» tcA CI«» 

mtnt ber BttftUiuitn wib aatuwbiilt? ftoittttiÄinwn; 
to'tl tif§ in «fl«n fünften, «Ifo au* tm?tnfona«# 
^nnf u M SitNU , ober fcbcv Xurbc iji» 

§.71. fertl. Äeftiflcieiren ^>elßt ein« V* 
rate Hinte ^tt'^en , öie einet «nbecn Pcummen 
0c0eto«tt an JLdn^e entwe&e«; voVXotmtn ^Ui^ 
ijt, et>ei? i^r fo fM** oto misM^ f^iitf. 

§. 72» 2ittf0abe. «i« «tfirf bet Sittiainw 
j. S5. einen 0.tiabtatttcii in wttifwietea. 

3lufld|un0. tf} im ^^-4* 
Dtabtu» f&t «£inö angroommen toirb* 



«b' 



Google 



»etil db = I — bc 

bh = I bc 

db X bh =5 I ^ bc^fuKJ, «k^ be« 

|inD »eil b.c SS ac 

4b =2 y 
SS X — 

^ ajitiit otttt btift ®[et4iin3 Wfferenjtirt, tinb 
1» filbir bir ®f«5 fuc fcaö o&ig« ÄurDaelernrnf ae» 
funben , unb ge^aria tneearferf tt>irb , fo hol man 
einen «u«rucf für jiba ©rucE Der %\xtmmtp ba< 
(tnem angmommiiiiii x ctitfpri^ftn ttirb x i 
ift fbfö bmtm c itt ganier flittabrant rePttfieiert , »efc 
4e SleFtififotiDn in einet a6tieötnefibeii uainbU<&eit 
Steide mii^tixit i% mm {itr 6ai^i 

biff* 2ydy axdsc 

a: y<iy = — xdx 

(|U«b. y*dy^ SS xMx* 



-f- dx* 4- dx* 



dx» ^ dy« Ä x^ dx^ 

7"zr^r 4* dx* # 

%f . \ . ^/^X« ^-I — X*N 



34 



X a 8 i6 lai J 

^ ^ dx 3x^dx ^x^dx acx^dx 

aa ax + — — ■ + 

2 8 i6 la8 

. 6 40 III 115a 

SSBirb nun x = i tai t(! , gleich bem SKabiui 
«ngcnonitiif n , fo t^iipt bcr Üudbruct fAc tinen tntc* 
gtiettttt Ctoabranten i+i +|T-i-Tf2 + t4|t*.* 
iln^ n>cü 4 fiLuobranttit bim 2^xUl felb(i geben« 

§ 73^ 2tnmel*# »«^ fc^limfle bco kiefer SleiOe 
ifi, baf 6Iutft fe faitgfom d^e^tncit. mAlte 
■äfo • um btf 3^v^^U^"i^ trftifidcrefi r etotge l^unbcrt c^JIie« 
^ft bere^tttn r utib iufamtnabbicren ; benn bir erflcn 3 C^lie« 
kfr cntfjaltfn nicijt einmal 5 JKabiuffe , ba bocfj önbcre 5Kcf# 
tififationcn öber 6 berfelbcn geben ; tolqlicf) tmi§ norf) mcbr 
fin ganje« (n ber fortqcfmjrtcn SHeiijc ßecfrn ; aber toit 
lang b6tf«n fo deritid^alti^c sarüc^e , hit ftbhr Mtf tto(( Im« 
ktn aMif bmen , fortgefe^t werbgMi r Hl b4< a^rrfanatf eel^aN 
tnt n)trb? def^^n^cigrn^ erf! bcn einer ^(pprontnamii |« ti* 
Ifil y n^((te'Un< in ettoa^ lufciibfii 0eUco fonitte. 



©c^neüer Mt We Sletbe lufamwen • wenn man ait' 
«imititr hai ber $erpctibifcf y bem falben Üahint gletd^ fef. 

fecil ber $crpenbifel einrti <£inu< toorilcUt , unb tceil in ber 
ICrtfionometric erliefen n>otben , baf bem falben S^tabiu^ M 
€itiu^ ein ^öogen to^n 30« entfprecbe 1 we icfecr ben brittcn 2:beil 
biß Qnobranten a«emad)tf fo etbölt man r tDciin ber ge^öti* 

f SfBcrtb iüv X fubftitutftt wirb, f tjom Ouabranten , ober 
in 4t||i i^iU bir ^fv)|}|^et;e f bfr bem x oi^ jtofmad a^tabt 

geaeit# 



f 
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«enenuErtilrtt ».rtfttfictert/ inbroi fid) bit 3tefti|;tatt»n »om 
etnuctetn» tüiftoitt« anfingt , iw^ m juin eümi tticbtt. 

fPtoii (wbn ab« X fi» : 

y* SS- 1 — X» 

«ter y BS ^ nft (6(11 Nrmii ttutS 



^ = I — X» 

V* s T I — 5 



Süfea 96(tt^ mm in bct 9l(t|( fuBßituicrt guftt. 

V y a 6xÖ 32X40 

+ — — —— - ■ «,••♦• 

V 6 >/ a 48 1 28a . 

^ t^n 8 7 3jV^96 8i 

I43ä6 $89824 

a 040 

Sffienti man §fer nun efft*e (Siititt imhttUtt^ 
mh t|ri Dirfultaft abbuvt, fo credit man fc^t: hüli 

§•74. 3(tM 



Google 



5- 74- 2lnmerf . geibmien« 3lef tificotioit hnv6) t>ilfe 
fcet tanficiue bou 45® grw&brt eint ?5f**f j,^^» l«;* tjfij: 
Mnt act itifaimticiifaQt. «ton m ^tfrMtr «ndoff 

§ 7?. Itvtl ©ne frummi Eime <|uabrtmtt# 
l^eißt oie gff^4)e fiiibtttt tci Den betreiben entiiKbe« 

^anj begrdnit , ober l)p4f nxmgfl beftimmt »irfc. 

S- 76* sritfsabe. fRan foB Me «Bgemeiiic 

^enMffetentioI be^ Jirfel«» fft) ndmftc^ ein 

?PerpenbifeI ober ©inu« Fig 6. fo na^e an bcn an# 
bevti bitigejo^en, q(« ni&gU4^ ift# memn fte ein 
itnetibHeb Meine« ^^araOelogram geben ^ n>e((|e< {ur 
©runbltnie hd y unb |ur ^5f)e bd = dx ^t. 
gol(\li(| if! ba« gW(beni(eme«t be« Sirfel« fo tt>te 
jebcc Derlep tmmmtri 2ttite yxdx =3 ydx. 
j^t mw nun in bev Olet(fiung bc« Bitfeld ein Ht* 
<inttto(ent bof&r 9efttttben# nnb integriert r fo iß ein 
6tucf be« Bkftk, ba* mf^btn einem gewiefen ®i» 
tiu^, ffincin Äofinu« unD ©inuWottt« liegt/ »irflic^ 
qnabfiert. SEBetf bir (ätnu« bur<^ y unb bet ^oft# 
nit« bur^ X ouigebr&cft morben # fo fe^e man x = x 
fo n)irb y =5 o nnb bo« dnabrierte Gt&ct eben bo» 
rum ein Cuabraot fe^Q« (^i iji bedimKj^ in 3ir#' 
tei U)ii oben« 

y sss X* » 

y =3 (,-«x»)J 

.3(dx ydx Ä 4x(« — X» )^ ^ 

, X* X* 3C* 3C« X 
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x*dx X* dr ■x'ix- 
jiM SS ix • . — — M • 

^x* dx 

. . ?s' Jt* xT x' 

5(ydx) = »— 'T'' — -- — , 

o 4P 112 Ilf» 

X sa » =r I gtfteft 



Sine 9id^( ml^t f#((I ;|tiianimf4(rf ; »(no 

P Circe = 4 — I — . 3^ — -riTT"« 



malrec^nmig beorbetfet; uttb toont etfiett ®Iicbe 4 



§• 77« l'lir«»^- S< «»«$^it olfo Iwr SirW je* 
tat« fo toiit 9ial)m<((uabMtt in t>n oM 

+~- + ^ + . * ♦ ift fofdliij otM^ Um 3tt» 

M«« ao4» ftt t/n^m j(— ^+ 717 -'i 

§• 79- HtttL ÄuBwren ^eißt bftt Sn^aft eiV 
X6rpetd finden ; bct t)ott etnir frutnmctt glo« 
4lc cMmbir gaiti obiit imn 2^t( begiritiit t^« 



d by Google 
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§. 80. Tlüfgabc. 2)tn F^rptrlid&fn ^n^alt 
tmi gtra&i^t^cnbcn &tnli aKgctncin in btfiitnmtn. 

Äuflofung, SJlan Beflimme tor offen ba* 
jtSrperflenient. SBenn Fig. 7. bie J^6f)e bc^ Äe- 
Qf le X f)dgt , fo ift jcbcr fleiu|}ni6jli(^({f gjJa^Rt^um 
bcrffibtn dx^ Da ferner ber Durcftmeffer eine« \t0 
ben Äe3elDar*rd)nittö ^ ter mit ber Sofiö parallel 
lauft , eine t^evdnberlicje ®r6^e ifi , fo mag et y 

l^fi^en ; folqlicj ijl ein fofc^er SirFel gj^ati 

tte^me enbfict, too man miff, im JEecjef jmo fofc^e un# 
cnDlid) nal)f 3«^?' fo n)erbrn biefe^ ali ein 
unenblid) niiörer ^spUn.Der ^ ber ndntlicft dx zur 
^hf)t i)<it, bae Ä6rpetelfment enthalten, unb fic^ 

bnrcj^ — ~ — autJbrncren lojfen , meif bieg baJ 

^Probuft ber (Sruubfldc^e in bie ^b^t i% 

Wun mac^f man eine (Sfeictung für irgenb ejne 
Cigetifc^aft De* Äe^^fl«^ ausfinb^. ip jö^ in 
felbem megen beni ^))araUeU6mu*« 

a f : a h = b c : gl 

^eipt ober ah — a unb gl aa b fo i(l nöd^ be? 

Subßit, x: a = y: b ^ * ' * 

* ay = bx 

' bx . 

rydx Ty^dx ^biryxdj? 

' X - ^ - 

4 44« 

* 
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g^fir y xti htt jtDoten Seite bcr ®fci$una fcu 

bx 

mn SQßert^ — fubpitmcrt. 



®uBt ^— - = j — ■ 

fo lange warfen / bii e^ = a mxi), fo ifi 

b ir a . . 

ober S = X — . S33enn nun bte ©rnnbffacje 

; = B tff r fo giebt bte Äubatur be6 Äegel* 

4 

t ^ 

BX — ♦ 2)a« ^eißtf ba« ^|Jrobuft bet @runb^ ' 
flache in ben btitten 2^ei( bec ^&^e< 

tric §. 225, ^ier einen o(<|ebraif(t)en ^civeiö oon bem ^a^e 
iu geben / ba§ bie Pvc^mibe ber brttte dbeil eines Prisma 
t)on gteicf)er ^6l)C unb (Bru«bti<^<ä)C f^O i ^^^^ ^^^^ ^ »"^ 1 
hai beffen 3nl)alt ber britte H)eil M Probuftes aud bec 
(5runbfla(t)C in beffen 56l)e au*macl)e. iBcil bie^ aber ttt 
bfr (Siementargeometrie unmittelbar t)om ^eael wei fit^verec 
!Ä§t , fo glaube id) um fo mebr , bier 2i>ort geftalteii m 
habtn, ba icfe gcrabeiu ben obbemelbten 6a5 Pom Aegei 
cruncß. 

§. 82. 2lnmcrF* g)Mn merfe ff* boriöqliit bit 
bref Elemente , weil fic in ber l;6l?ern (geeni etrte Dtt ev< 

genügt werben. 2)aS ümienelement ijl bcmnadj k dx* + 

^ag glÄcbenelement, y d x unb baö itörpereTemetit. y^ rdy<, 
2)aö -Dberfläifnelcment werben wir fpaterifcnn^n — \ 

■ • - - mii ■ : 
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ujSie ^6^ere ®eotnefrie utiterfuc^t bie 9?afur , titift 
«'w t)ie ^cfe^e bet Frummen hinten/ DorjÖDftc^ 
btrientfjenr btf ftc^ bnr^ Sbnett au^ Regeln ou6^ 
f<|nctben (affetit 

§. a. ^nHit}* T\t ®tU^t ober, ttad^ n)el> 
$en eine Frumme Sitttc bcfcbrtebeti tf!/ (äffen ftc^ 
^rb^tent^etltf nur but^ ^ilfe qerober Stnten befltm^ 
men^ berer S&cfcboffenbctten (affeftiones) gegen einan^ 
ber uni fcbon Qenugram ani bet Slementoraeome^ 
trte bcFannt fei)n m&ffen. ®te baben bi^ terfcbtebene 
Sttamen/ al* <Dr^inaten ^ 3(bfctiTen/ 2t<:^fen, iDurc^s 
ineffer , 'ICattgenten , Subtangenten , normal « 
unb QtxhnoxmMxmtn u. f. f. 



3- ftrCL !8ßenn )u einer (rttmmen £inte 
tine ficrabe , mo immer geiogen toirb , fo ^eißt ber 

ab^ 



9Aft0sb mtt icfeen V^ntut bcr Stttrttc «ott mtv$ 
fünfte Der <)craben gtRte etne Otbinate / tücfc^e 
fbenfoK^ bur^ eine anbcre gerabe 2mt ani^tMidt 
mtb. 0(i ber Stbflanb eine^ ^unfte^ bet ftutoe t)ot| 
t)ct ttrabcn £uiu ber tütm^t mm oOcoi bte m 
ttiftn ^mftt mb<i\i^ (inb / fo tttniit mati Ui 4>ry 
tinate ved^twinflUbt , iDelc^e qu(| immer am qt^ 
lö6()nli(f)fien torfjmmft Sin obqefc^nittne« ®tü(t. 
ber gerabeo £ittte bon einem htflmmm 8fnfan3<# 
l^otift an «ere^nef; tDtrb 2tbfctf)r J|i^tit; ttti^ bw 
£tettte fefSfl morauf bie TfbfcijTen abgefcdttiieea tDtv# 
betf^ ^et§t abfciffenlinie^ So fmb Fig* ad, 
gb ; fc Orbinateo) »b^ Itbfctffen, uab »1^ btc 
K^fciffenUntet 

4« fa^« ^e ttte^? ttim Otbittateti 9^90 
Aett f tttib i'e genauer felbe fommt i^ren SbfcifTeti 
gemefTen Mtim , beflo ricttiger tt>irb auc^ bai ®tp 
ftn anqe^eben , «Oi^ m^Pf f9 m fvttmwi SUHt 
»ef^i4w|i 

4(i^lt VIknn bii torbe eine merflt(6« 

4^&^fung BHbet, ober gar in ftc^ jurftd(Fe^rt, fo^ 
bap man bequem bon jebem ^m\{t üum anbern gc^ 
rabe Q3araOeQtnien jte^en Fann^ meiere aQe re^U 
ibtttfit^t in ameen gleiche ?^etle ju t^eilen eine an< 
bere gerabi i^inie tu fitanbe iji , fo |eipt btefe lef« 
tere Sinte bie $(#e ber Kurbe , unb bient )ugtet(^ 
für bie abfciflenlienie^ 5m 3itPel t^ut bieg ber 
S>iameter, Flg. 9. fo(g(i(^ tfi berfelbe na^ ber6pra<r. 
4ft ber ^b^ttn @eomettte bie H^ft ^0 Sittel^, jer 
feir ^erpetibitel borotif dt» OrbiMd i wi^ bti 6^ 
iQcnte 9((re — K^f^^iffcn« 
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tinb tibfcitTcn ^^unftioncn doh einanbcr ftnb^ mtfc^e 
' oft untit Dem 9?amctt SoorDtnatcti bec^riffen fTnb/ 
fb mirDtn fte tm JKalful burc^ bie testen Suc^t 

beutet y eine ^rbinote unb x feine Slbfcijle« 

§♦ 7* ^tttiterf«. Sie Wer» natmtctt bte ganictt fi* 
iHen, ton einem Vnn^t^ bet ibm tum anbern, Orbtna« 
ten r unb ibre ^)älfrm » Hon ber 5Curtr bü jur llttftr Be# 
tniorbirttcn. 7)ie ^l^eiirrn aber , i»dd)c mti\t nur bte 6^lf* > 
tc tiner folcben frummen £inie bftröc^tfn ; mil bie anbcre 
AMftrr wegen ber ©leicöbtit f bte •iiämlirfjen Q5i.qenfd)afteii 
fcabcn mufe , nwri bag in Slftcfficbt bet entgcgfnqefcit« H0 
oc, n)te f(f}on ttne^tl^rtB Dom 3icfe( bec £ri<)ontmetrte 
nemefbft worben f bie ^emiorbiaten ntqatx\> ftnb r (?ei§en 
tiefe örttften fdjlecbmjcg Örbniateii r unb wenn je Don ben 
oanien Drbtnaten tr^enb bie älcbe ifti Werben felbe Don i(nett 
4)oppelorbinaten genennt* 

§. 8» ftrtl. 9ni bem ajer^aftniffeti ber Dr* 
Utiaten )a ibren ÜbfcffTeti »erben mit 
liticr ober mt^tini bciMnbtiiiit CSrbffn dUi^msm 
formiert ^ bie bie ®(ei(bungeti f&r tic frommen 
£inien b^i^en. So n)dre bie fftr ben 3irfel: 

= x(a — x) = ax — x* , tt>Oabie%(bfe , 

bf|ti4)net« Die Staryytn nun, bey koelcbeo bai an« 
j)e()t ^ei^en alstbraife^ ; bie ftbrtflen r tmaut fi<6 

feine ©leicbung ergeben W§t/ traufcenbentifc^* Be» 
einer fc^necfenartig gemunbnen £inie t^un Drbtna« 
ttn unb SJbfciffen feine «Uten ©ienfie ; folftli* i(f 
atub niibt too^I tnbgltcbr für fte eine ®Iet(bun8 
nu^finbig iu macbeti« &$ mrb babet mtt tflt^t 
]U ben trauäcenbenttf^en Linien gerecbnet« 

Sie olfiebraif^en ßinien werben ferner etntje^ 
{fytWt in <5ef*le*ter ober (S>vbnnnitn 9 «nb enb* 
U4» tioi^ iti^omittem Sie ^^it^m »erbe« nacft 

bir 
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^ 41 

fecr 9ii}(4tbtr,ttmef{'tttt9eii# Mi in Un ®f(t((utigm 
bet Stnim Dotforntnen , betiintiit / im Übrni tjutic^iii 

geben mt £inie ton ber erfJen örbnunu oter 
f$Iedbtt bre^tjon ber ^maten f. 3« ^^^^ ^^^t» 
ndmlicbctiSamUte ^e^^rcn eal)U4)aUc£tnieni berenC^UU 
^ungiti fp aoiff ^cti / ba§ &b(to8 btt tidmltcbiti ®Ui9 
ber obmaUcii , toenn fie au(^ g(ii(( in t§rcn 

ftnem ©ifibttdyte ; mtl fibtraO Stbmiffitnofit 
/flau ^Qbeii* €^ 3= c^x* imb 1^ = (€ — 
finb aber^t^on eiuet gamittf» 

9. tfft!U\ 5)te Tafig^fttfe tff p (Dte In ber 
^eonuttte b^cpiD ^itfel, eine getabe £tnte, bie iit 
Stttct)! iti (tnetn eiajtsfti ^unf tf betft^rt ^ aber fif 
Ijüt ^ter iDiebeff tott tu ber Ztiq^mmMk p mt . ^ 

n>i§e Sdnc^e, uno ujitb fo tt)fit auf einer Seife fort* 
gejoqen , bi^ fie bi i^erldn^erte 2(b|cifl|f emicbt^ 
n)eld)e ber Otbin^te be^ SQetübrunq^runftd ctitff ri(bf« 
S)ieff txtldff AI rte Hbfctf f 10 bie 6flSit4n0eitt^/ (Eiii 
m( ber $(bfcij|en(tmf oof ben ^eräbtunq^pmift 
ber Jancjeofc ^tngefdttfer |)er}?enbifel ^eif t bie Viov^ 
mcMinU. 2>a66rü(f enblicbberÜbfciffciiUnte tmifcbm 
bfv Orbtnote bcä S&ctft^ruiigtimtifti« unb bir 92or» 
mal iDtf b bu Bfitmng^tf genititit« 60 im 
girfelFig- lO^ »m bie Tangente ^ ap bie (Siibtan^ 
gente ^ m q bie 9iormoJ f ix>e((|e (m 3^^'^^ aflemaf 
ber Siabiuö felbjt i|l ^ t»u brr (£lcm;tttargcomo 
trti bclannt ifl| «nb pq bie @ubiiortna(/ mlibt 
iimm oBc brt) febtr frammin £iiiu <wf cijic i^nliß 
iitt s^gcu ivirbcti. 



{Bon 
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$. 10. SttU. ■ 3<iMr Scfttt lagt ft(^ bitr« 
itnt unebne $(a<^e un)<l()(i<)( 9Raf ; tac^ -itnc ebne 

gld^ obu nur fünfmal [^M,\iitü, 

T ) 6ttr$ $(((fe b« ^tsct« / mtWi m 
totvftd gUbt« unb foislic^ in bU Stancntargcomt» 
trte aH^i »ic II* Iiis; * 

a) pÄtaOel mit btt ©mtibfli*! brt Äfqel«^ 
»0 tcr6cNtti litt tMtt »M f »er fbcufalld.ii^ait 

St6ptent^ci[i in Der SUmentargeomctrii abst^nfeeft 

3) parattel mit ettiet (SctfiÄHitc M 
»obucc^ bte ftpe £inii ber f)65f « ©eomeffie entü 
p(^t| n>il(^ Mo,92amcn ber Porifrel ^t; aU hgl^ 

4) MtaUil mit bcr «4)fe bc« «eftcU, in »efcl)«« 

nie erhalt, bie ^^pttUl ^cißf, ndmlicft vdf 

ciiba<( tiiitib 6^ittr bct mbtt mit 
tinetf 6tite# »cbct mit ber emiibfl^^e tM<| mtt 
fcer ^^[t paraUd (dufti ba bu ffiUtpfe giebt, n)ic 

§. II. SfnmerP. Die llrfad^e bec 35«temtmtgf « # 

cuc m4t 10 ^ttacf)t, Weetzen »ir Wim «Uten bip icbet 
lictei; ftinie anheben ; 

S. 12. Jte^rnJt). S« b« *«f«6«I i(f ftÄif» 
«fl b«« auabrot bet Otbinate flUi* btm ^robnW 
»<r Hbfciifc n <iw icjiiimiitt bcßänbigi &xWj 
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fowo^t t^itt, ali in hmn fibrtfleti Se^bctt Sinim btt 

23 e tt> e 1 9. 

9hltt jd$ne btcfe Prumtne Sittie td einem St4ß 
gtl Fig. 12., unt) fc^ncibe burcft ctocn 3irtel, htt 
mit Oft iStunhfUiiß M SUf^tli p»üM tt^t , 1A$ 
tDQ man ibtfl , fo foiiR biv Dtamitcr tc^ 

girfclö fo äciogcn töetbcn , ba§ eine flemdnf<^aft[i» 
4e Orbinate be« ^irfel«, unb ber ^atabtt tti^imnU 
iid^t auf einen gemnoriaftlicften ^unft ber bepbett 
X#ti fdOtt i(i tum mi bcr eisenfc^afit bi« SMcl« 

pm« a cp X pti» 

SD^on fu(^e nun fft? cp mb p t» «Am IBnit 
<(f ^ mU^ ^cf^c^cn toiin , ibmh von Imiii 

frf b« %mM — fo r^cipt ber «nfongepunFt ütui 
Äfqelf4)iiit(g — eine fParafiainte mit btt «c^ft M 
^ithli b\i Ott ti( anbete GfitcnitOK miogtn wirb. 

tfl ba^et cp = da mm $araO(U«inM* gfn» 
Btt iß «»< 9(ei(|)fniermibe, ^ 

A dfa CO A apb tM}CII iRIMni 

id^t df: d. = ap: pb 
, da X ap 

pm* daXdaX«p d»» 



4 




®r6pfi{ unb df ebenfafl« feefJanbiq t(f^ unb p 
f in fann / glcicfeiDU bU £)rbinate p m burcf» y unb 
bif «bfctflfe ftp t)ur(| x au<gc6tit(te mrb| fo iß 
ii na^ Der Subflttudotk 

=^ p * 

tdmmt i>on ber DöUtgcn <9U<4^^. M ÜnabraM ber £)rbinate 
imb bit $robuftf$ <iu( bft «bfciffe in beit ftvMitrt (er« 
Sn bcv SUirft w<tb, nie loit in brt golge fr^eit i»Cfbciif 
btboii abqe^cni bober iAKsi-^K (gJZanöeO oKb In Inf 
9Q»ftbef liogcgeR ttn Urbrrfittfi bov^anbtfit Jm t turlc^rl 
tbenfoW b*« Äott Wp^Alf «itSbtfiift« 

bte h itte ^ropotttonaltitiie jut abfciffe unt> drDt# . 

»att , mW btf ®Ieid[)un<| y* = p x in btefe (?atf 
Itge «Proportion x : y : p Qufqfl6fet mürben fann« 
<Er (d§t 04) bemnoi^ in einer geqebnen , Parabel (etc^t 
burd^ 3<t<^ung ol6 eine einjigi bcftdnbtgc £iiiif fi^u 
hat ni«(bett. Vlan bcf^teibe itiiv Fig« 13. onf »er 
ftcfjfe einen Wölben S'fWi burc^ bem &(bnuU 
vunft 9e()t; unb jie^e ou« jenem ^JJunFt ber ^ara« 
bell m fie b^r gi^^W fcftneibet; eine örbinote, fo 
ift bM ctj^c Segment ber gtrfelacbff bie abfetffe unb 
tai iimepte ber ^rnrntttt, tocil nur in biefem galk 
y2 =z xp feiin faniu . ' • 

gUi^ ^em ^robuffe mi bir Summe »o« immer 
fbr iimoer OrDtnatin/ in x\ixt S>ifetena, xotm ti 
teri bif Eiferen) iftm Vbfciffeu bbibiett iporbin« 

a + y) (Y ^ y) 

% I » i> •• ■ ' «■■»Wim m w ■ n 

2^0! 
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CV4-y)X(Y— y) 5= Y»^ y* 

Ott y*.=B px 

niA y* a 

fu6f!. (Y + y) X (Y - y) = pX — px = BÖC*!^ 
l,(X -x) (Y 4. y)X (Y~ y) ^ " 



«btticffutigett ^ot ; binn wirt) nac^ Sdi^üie^ung 
ttt SDButjel y st ± ^px, fo Fann bie Orbinafe 
t)ofit{t) unb negatit) fcpti : bod ^eißt, jcbe Slbfctffl 
l^ar in itt ^kit^^iß^ 

* §^ t?* S^ufa^. tu ÖLlla^r^ft bet Örbihiti 
tctt tfrbalten ficb tDte bic abfci|Tcii i bftut toetl ilt 

y^: 2= pxt pX 

Y^ s XI X iP 

Itttucf fe^tenbe £tnie , mte ber Äreig ; tenti rodrt fi< 
i€ , fo ttiäßte ft(^ ta Um gäU ttcnn bic Orbinate 
}u 9?ua tDirb, M(| <iti tba^tft i^fttiVit 'tSt^ 
füe tu abfeifft flaWti lafftn , wie in btt ®((t(^utis 
fftt bco girfcl* 



1. . . «. 



0 
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Dort i|l . y* = — 



O C X* 

X* Ä «Sc unb X =1: tlH» 
bie tfbfciffe bcr cjanjcn Jic^fe qlA^U ^tcr abet in 
y^' = px, metin für y, folgltcj) au4> fär y^ = o 
gefj^t »irt giebt c* 0 s= p x 
:p o 3= X 2)a<tftrbtiK<|f€bir 
!(>arQbel wirb nur im «nfatK^ , unb bdnn nt(|t mc^t 
0if4)nutcn ; b<nn b« trifft tft ju , bap tDtnn y = o 
ou(^ X SS o bltibt; unb uunftcfc^cti »caa x = o 

Wftfcn I YDetI in ber !Pat«bcl feint fttö^tr £)rMnatr , ivte 
itit Äreifc qitbt. !D«nn man vfrfc:t?re mtt ber i^cic^nfl auf 
nne dknltcbe Hi ti kQic S. so mit bec M 3^iUU^ 

' y» =: px 

6iff^ ftydy = pdx 

p d X 



dy =: 

ay 

dx ty 



dx : 



X ly 

ay 

fo t(l o '= p. affbttftrbfbtelJa» 

rabcl nur in tm goO eine \xb^tt DrDinatc t)ec(lat# 
tettf mnn fie feuun Oiarameter ^dttc^ ba« t)ei^t^ 
tDftin fii feine ^atabcl todri/ ml^b^i m baaric 
t83tbcrfpru(t ifi* 

20» Sttfat^ §4 tDocbftti bctnna^ bie fto« 
orbinatcn , oU gunftroneu Von einanber # Mi int 
Uucnblic^e fort* 
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i 

HtxlU Senet ^unFt auf Ut ^^^t Ut^ 
Parabel/ unb eine« (eben :Ke0effc^nttttf, tDo ber ^a(bt 
9>dr«mftcf btt Orbinott obgiebt, tbtrb ber ^renn# 
ptmft; unb bfe abfclfle 23rf nnmrite, 5oraU4nge 
flenanne ; bte. Urfac^c bicfei: Sinuinutig mrb in bir 



§. 22. Jle^rroQ. 2)tc iSrmniDtift in bte 
2> « i; 4 II a fc « tt it g. ; , . : '^^ 



vr 



So iebcm ^unft b^ ^arabd i^« 
aber y = 4p 

olfo y^ tP'' 

V px =: i^^/ * 



• • • » 

I 

§• 23. Zufnabc^ Sine Parabel g(ouutrtr<( 
in befi^ceiben. 

,2(ttfl6fOftf « . SBdli iie^ Fif* 14* «Hit Vc^fi 
Mti nnbefHmtnrer 8<0()e, fcbnetbe Don liriemunge« 

nommenen ®c^c(te(punrt s bdubt^e gictcbe iTl^eilc ob, 
unb merfe einen {^alben ^itUl bar&beri fo n)irb bii 



» 
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• % 

OtVmtt auf htm et|i<n Sl^filiingepunffi, btt Mht 
^tamtUt, t« erfie 2l)fil fclbf}, tte gDfaliuiuiti 
utit) btt Ufiteti mir £(^(ilc jufammcDgiQOtnmia p M 

mp^ = ap X pd »eil mp = y 
t>m — xp - ap ?=; X 

pbcr = 1X4 = 4 ttttb pd = p 

SSinti tittit nTcf)t(te ^albitrftl ton t^itfjiiebticc 
&rh^t auf Mt «(bfe bef*wfet« »frteiif bii ftcb im 
@(t)ettel <i^a^^er ben^rcn, fo fmO ofl« Orttfioccn, 
t)ti oiaii itt bcr iSutfenmng beö ^Parometirg con Uö 
towMlitt'nen etH)<>unftfn btr 3itfcU4)fen jtef^t, o^u 
iitfinrclb<iftti(^c Otbinatifi bif ^ütobtlf ml übttM 

y* = px 

fce» ^orobf l auegejoftcn^ i?frbal«in |i<& »it bie fitttabrat« 

fcn in Die (Summt eben Oiefcc ttbfctfien unb bc« 

Öajtj. Fig. 

c: d = /x (ic + p): ✓ X ( X + 

^ e SD e i 0* 

tbf tiro wie =: + Y\ 

\ c*: c»=t(x*4. y^> ;CX» h- Y*) 

«ber y* = px 

unb Y* =: pX ^ 
fttbßiU : = (x'^ + px) :CX + pX) 
. ^ obtv =: xCx-^ P ) ; X(X4' p ) 

1/' c; c = i/.x cx p; ;/xcx ^j) 
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§.. 2?. Jte^t:fai5. Sil enfffrtiutid tinrt |> 
ttn H^imfK« ^f,|L qj^dtoM «om X^n im^mift , ober 

» 

Inf* 2= f B^.VVp» 



§, 26. ^iifd«* ©mii« folaten mieber eimge 
•frtf n ^nrabeln ju fecfc^reibetr* (Sie alle ati|ufü^reti 
tDdrtiu n)eitlaufti9 , ba fte o^cbem in beti mcpHi 
tRat§irmotir(f)eti £((]»rbA<|crn ati|iittiirii foi»« 

§.27* aufgäbe» Dut<{r ctttin 9(3e6iicti1||Lmift 

^ftfff^fung. Olatt )te^e Fig. t6i bin Snntt« 

ffra{[[ fluf bin gegebnen ^unPt |^in / ferner ton Mf# 
fett *&ünft ani rtne ^araücüinie mit ber r&cfmdrt* 
tfrlonqcrren Kcf^fe, unb t^ftfe ben ttthfe( n>fl<M 
ber $&r(nnRrof^| tttib btc q^araOeatiite ma$t, itianxeii 
flfftcbe 2r;eife , fo »irb bie I^filuns^linie , mnn 
man fu fo fange fortiie^t ^ biö felbe bie berWnflirtl 

Hiftfi irreii^ # bii batongti %<mgetiic fi^n^. 
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2ti eimt Zatiitutt mttb crfobctt , f)af fte bte 
SutDe nur in einem einjigen ^mh btvhty t , unt> 
ni*t ft^neibe. (S^nittt fie attenfafl^ bie Sinm, (t> 
mü^tt nQ4> ein ^mtt bterer c^eraben £inie # m\l fte 
fco<^ tDenigft eine tanqentiftcirttite Soge ^attt, fräßet 
ober fpittt in ber 5)^tabtl lirqtn , wenn man be^be 
- »eit jenug t^crldngert. 2)a§ obfr biee. tiic^t ffpti 
f&nne, n>trb fo ermiefeit« . fißan f4^liepc beu get^etf^ 
teil SßinffI t)om $5renn|Mttirt att.f tu einem olettf^t 
f(^enf(i<^fen 2)ft9fcfr ^cjgn«^ ifi au^ biefe Stf)Iu§» 
feite rcc^ttt>infli4)t in jmcen gleiche Xi}i\lt qtt^ulu 
Snbftd^ jte^e man t^ün bem ^nbpunft bei^ dupertt 
Citren FeU cini ^DaroaeOinie tute bir Ctbtnaet bt< 
m bie ^ DirUname Helfet f « tjl puti aiii bct 
Äonpruftian. * 

SB3cnn nun o ein ^mitt in ber 9)ar<i« 

bei toixt, fo mupte ouc^ fo x ^ P [eyn« 
8bir bief ifi unrii^tis ; 2>entt 

no*=z br :;=:ba4'ar:=:j^p4*x 

Satin &o < ^o af< Jtdt^et unb -ipppot^eitti«: fe|eti 

. n)irr«fe5no um z Ftetner a(4 

■J.p4-x=?do — z 

Met do — fo; benii ba« ©reijecf fdo i(| gtetc^a 

f^enfli(f)t , metl ber QierpenbiFef oc tu ®runb# 

Itnil in aCei(|)i £^ciU t^^ciltt 
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lUbf!. i p X = fo — « ^el$€* bif etflfit* 

bcr ^orabel tD!betfpri4)t* Den nimlicfien SBBibw 
fprucf) ftubir man au<(/ mctio cm %unFt obcrl^alb 
bcr Sbif &^tiin(( aiigctiommni toirbt (Si tfi olfo Mib 
kommen crtotefen, bap tm eine n>a6tc Zangmte fcQ. 

§, 28. SufaQ. Die 2an()entta(n>infc( / bat 
l^ifit \m SBtnfel # bu berSri nnßca^l , ttnb bti 
Dfrl4ngerri ^allcflintf mir Ar Sati^itttf nia^tOi 

fiiib cinanbcr gletj) ; t)cnn .et ifi Flg. i6. 

X y tDe^en ber il^etlutift. 
9 =: y aM Scvtiratio^ > 

I 

^. a9. 21nmtrF lil ctr in ber ^&üfif emti* 

fercr ©ae , bafe bev ^ii^falhDuifel cinee icgenbmo abaefrcU* 
tftt £icot)ual;l^ «t?«« fo ^voi feij , a(ö bcr (SmfaUnwitftL 
SOcnn matt mtn cui» gfnoii tevftvtigte . unb gut polterte 
tyboloibc/ b. i. / einen Ä'örpcr / bcffcn innere Jr>6Wun9 \)on 
t^er Umwälzung einer Parabel um ipie ^rtjfc gebUbet \vot* 
bcii , fo aeaca bie ©onne balt , ba§ alle (Strahlen parallel 
mit ber 5l4fe einfallen , ft> mftffen fte ficf) fimmtlid) im 
Jßvennpunfte Deteiniqen , luib ^icr nact> ber <3c6§e eineö fol* 
parabolifc^en Q^rennfpie^rU ettir auiTmrmtltf^e ^i^f 
berurfadben. ©enn bie aiicfttttiid eine« leben ?)unftÄ bec 
!PnraboIoibc fieüt beffen Tangente bor; flifo \t)örbe ber €tra^l 
«Kter bem ndmfic^en ®cfe^ auf ber Sanciente aSprellen, wie 
«of bem ibr forrefponbierenben ^arabelpunfte. 2)a aber bie 
SanqentiahDinfel / b. i. , ber * unb ^iu^fallwinfel brt 
CtriWö neben i^jrer cnüiefnen 0lci4ljeit ay(b noc^ ^{f,^»' 
$e..f(^«ft baben < bat eitt ö*eiife| parallel mit ber 5ldbfe 
fortlaufr , unb ber anbere jum SrennftraW wirb , fo mulTett 
notbwenbij; alle paroUel einfaUenben Strablen auf bell ^renn« 
l^iinfi ^ttigeleuct t unb boct becetnia^t ivetbeiu 

Um«efel)rt la§t fic^ aucf) auö ben nimlic^en ©rünbett 
be!:ouptcn , öaf; ein in eörennüniift flriMtci- leu-f)renbec ilot* 
fit ali^ -babP» au^at^tn^^n ^M^i pacalltl mit t>*>^JWf« 
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f^mümt / wie bte ou^ VoDprnbefel dcinac^M Vnr^liMN« 
in riiridctt 6ttitier(l||bcn foitfatii biweifm, 

(JBen fo rjort^cif^aft Itnb and) bie paraboHWeit (Fprac^* 
Mnb <)6rr6!)re , weil im etilen Salle bte (^cbaüjirablen , ml» 
(t^c gUicbe^ ^cfe^ ber Slbprellung beobachten , paraUet bt^ 
|tt hm X)I)rf M ^orcbmteii fortqe(lo§cn ; tm itt)epten gatti 
(ingeden eine ^ciiftc Sat^Offfflral^ien b«« 64wi|< ati^dcjfanaeit, 
tiRb in btm f&rcimptttictc am foniattfiert toftbcn, 

• * 

Jjtnc zz cdm 

^ ^^^^ == ^ cdm alfo 

tf 5: dm =.£ m ^((i^ 
ta + af = *q nf 
ta = aq 
«Be? ta -i- aq 3= tq 
f^q + aq =: 
1 9 q =: t q^ 
= S^bt. 

- S- 31- ite^fatj* Sie 2önii«itti lit ber ^(^0 
täitl jf! ()(etc^ bfr 0.tmbra(murje( ouö bet €!um# 
me bti ^oittfadtn CXvabxQti ber übfcilfd mt^ M 
^r^bofi« ber Sbfciffe . tQ Den ^ardtnctcrt 

# 

& a t h Fig. i6. 



25^ 



Digitized by Google 



* ♦ 



' 4 



fuBpÜ. Trag« = ( 2 X )» 4- y« 

2lnmerP. 2tttf eint Wt«f «rt raffen 

nc^ ött(^ Die Jj?ormaT unb enBnormal befttmmeti. SSBfr n>oU 

§♦ 33- itel^rfaß. JDie OifferentiaUttdtrib 
c£e ^er Tangente, ,6ti&tattgente^ normAl« iiit» 

ten tiffetrensierten (5leic^?ungen tiefer Fmmmen 
ILtraen gefn*t iverben tnfiffeu, finb ti ic^ t nutr 
für t>ie Parabeiri^n&^rtl f&r iiiU AU0ebr4ifc|fm 

, I) Tang ^ y v/dxV4- dy^ - ' ^ 



Ä)Subtang55 

4) Sobnorm« ^ — 



SWöii ne^me a» / bog bte lit)6in Orbinöfe» 
flg. 27. PH unb pm «inanber utietibli«^ na^e 

9ßn ; fo tDirb Mr SS dy nif> rm = dy fcpir. 
fpl$lic^ -iVim = j/dlFT'dy^ »fU |i* bu ihm 



V 
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etibHc^ furje Zink u m für etne Qttaht J&jpot^inufe 
anfe^cn Wßt. Stile t)ier Srepecte tj^q^ tMP, 
PMq uttl) Mfm ftnb fctnct tDIgCtl tc^ffii.ai^ttiF 
hin, unb 9>Ätft0cIt<mti< tttiati^ft af)n!t(^ ftijn, bcntt 
)3)cgen n<(ten unb gemdnfc^aftU^cti SOStnhl. 

t M P t/^ t M q * ' ^ 

t M q tZi M r m ' ' ' ' • ' 

Mubi idh tMq c/:) PMq QU« obtgM^ Sttebctk 

fflfo Mrm CO PM q. . ' ■ 

^^tMP. unb Mrm - ' 
tM; PM =; M m: rm 

• ' Tang: y := /dx» 4- dy~4y 

Tang: ^ y>/dx* 4- d'y^ 



dy_ 



j^toc^rcti« n>e<)cti bm ii4mlt((eti A A 

r tP: PM^S: Mr: tm 

SubtaiT^; y zz d x,; dy 

Subtang: = -^^^j-^ 



^tittrnß megen t M q unb M r m • 
P M ; Mq =5 M r : m 



y} Norm, = d x: ^/dx^ dy^ 
Non]i«= y |/ dx^ *a 



o d X 



fBietCtn^ n^eqcn ibtn biffcti Drcpcidn 
PM: Pq = Mr: rm 
y: Sabnonn» rs dx; dy 

y d y 
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S- 34« 2ltimerF. ]Xm fi« iir tUtmm t b«5 man 
hmi> biefc Sfu^brücf e , bic namlicfceri' 2Bert^>f erhalte i aU 
wif oben auö bcm ^et^dltmß ber tinitn felbfl ju finanber , 
trollen wir bic ©ubtangente öurf) auf btefe 5Irt beftimmro. 
ü^otmal nnb @ubnorma( fu(6en tDtr «Taci^i;ec o^nel^in burcft 
^Ic e^eii d^fttti^fncn ^iffereiitlalflmiieto* r ^ 

Wff« ' .". aydy= pdx '. 



- P 



-•■ ydx; 



«i<r ftabtmng = 



fubung 5= 

V 



Norm =. |/px + p' 

4 

»€0 
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y" = p ^ 

tiff.' . 2ly dy = pdar 



4; y*dy» 4- y' dx* -a= |p*d x* + y*dx« 

<*8«f. y'(<Jy' + «s,B p» + y») dx« 

|/ . y|/dy» + dx* = 4x|/ i pJ + P-»^ 



«bet y v/dy* + dx= 



dx 



Jfprm« =; /p*-+ . i p' 



Snbnoniu 
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S* 37* 2(nmcrP. Um ben SJ^u^en «iner, obetf bet an« 
bernbiefer 5!in4en anfcjaufnb |u ma(beii, njoüen n?ir folgenbe "Jlnf* 
oabe bevfe^itt. 3n einer Segenb t>on iiemUci^ ebener ^u€# 
YtcT)t^foUtf eine 6tetmiHNrte angelegt werben« Doc^ fo, 
bafi man mni^fi einen f)Qrt)ont bon geo0ra9^if(t)en Dua« 
bratmetlen r^on ber ^ntgfl t»Qf M ^^tte i »ie f^pd^ 
tnufite ftc tDctben ? 

m ' 

3(ufldfUfi0« tta« tiel^me Att , bie €rbe feo etttt 

\ibafcrl i^ugel. 2Benn bie ©ternworte c d Fig. iK. rücrwArti 
b«r(b bie grbe brrlangert trörbe r fo Qäbt fie unfel^lbar eine 
^rDadjfe ab. Die legten <geWwl?Ifn bes 'Uix^ti , welche 
ne(b auf ber (Erbfugel aufliegen wt^ a c , finb / i^re ^cc* 
d)und abgerechnet , M eberi fo titele Xangenteu ringsum an« 
Ittfe^en; mtHm ber S^rm c d fammt ber rlelnen ^Ibfcijfe d b, 
bie einem folc^en ^ogcn a d bi^ jurXangente t ntfprtdi^tf bte Siib# 
tangentc ift. j)t nun MefeÄ x befannt/ fo weife mon eoen barum 
aud) bie ©ubtongente, tt»el(f)e , wenn x batjon abgezogen tt?or# 
ben , bie berlaiigte ^Ql;e beö Xljnm^ giröt. (j^ fattn aber 
bie ^bfcitfe fo gefunbcn u»etbe». 9)ian beflimme in ber bif* 
ferentierten ^irfelgleicbung baö £)berf)achenelement t Integriere ' 
H t unb fc^e ba« 3ntcgral , m boe x ftd^er botfonimen 
muf , benen 20 ^Zeilen Mif) , fo lÄßt ftcb ber 2ßertb ber 
entfpre^enben 2(bfci(fe tu cVtltl^btfd^en <S(t)uhen au^brücfem 

1» aber ba« 4:)6effrA4eliefjmeiit « «"y -H dy»), 

tpe tiair, »yje beit girhf bei funben Mtpfti borfleüt , unb 

v/dx^ 4- d ben «nenblich fleinen t?ib(lanb bon einem 

^trfel mm anbern» fSlun ift bie äixUl%ii\^ung4 
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4ax 4 X* 
i/dy^ -h dx* fadx 

a »/ax — X* 

X2y = X2 J/'ax — X« 



'ÄJry j/dy* + dx« = a^dx 
S (»Ty ^/dy» + dx> =1 ■ «• x) 

ijf offö aorx bft 2iu«i)ruct ^f^t^^ 
fuBiliJi.» as 1730 X 43664 r&eiiiI4BÖ. ©tjj^f. 

- ^ Sief nun in r§einl(!nbif$ca 
iK = 33664 X »a 664 X 20 



I?ao X 23664 X 3|i'4i 

a 3.6 64j<a 11664 



173x3,141 

I I 8 ? a _ 
43 X 3, 141 '7* * 
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* (fyMiA hitiAnt man üuc^i tnt SuSf^n^enM^- 
ftntt Sugcl tiiit) jir^c ^ D4t)oti aO/. fo ^at 



;dy gy* ydx 

aUein = ax — x* 

2(9x— x^) öax — 2x* — ax 4- Ix* 



a — 2X 

I 720 X 23664X87, 6 

M^mmmm n 1 1 — ■■ ■ ■ n i. I» 1 TTtg 

i7ao X 23664 — 2 X 8716 
3^65^02268 



40702080-^ I7 5i2 



37- 2(tu 
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' «U(J iur See brn ber <?cf}iffaT)rt nu^en , turnn matt <:rfa^re^ 
nM*Ü f tric btele SDkilfn man aus ftner grunzen >f)öi?e beg 
5}?a)]fDiLnto übtTbUdtn Utrnt , ober mi l)o<i) man ben 
Uib bümn ^^itt t nm üt tirfr 1 ober jene Scrne blicfeo 
iu f^nneo. ^ • 

39* JJiifij^be. f tne ^mbd uttifidmu. 
Zujlcfun Q* jpg b ai &mint itbtt fnrni* 
tnen ßintc i/d** -h dy« ift^ fo fu^e man btefe* 
^mbxüdtb t4u|ui\)alftit tti ber bifferetittfrien ^ara^ 
tt(<^!fic^ufl9i unb tnteamre huD man ^atUieSi^f» 
ttftfation ftiiitf iSogen^f cer eiQir anflcflbniiiiiiint 

fciff. a y d y p d - ^ 

quab. 4y*dy* =; p^dx* 

4iber 4y* == 4px , / : 

t)io. ' 

dy^ ^ pdx* ' 

4» dx* -»-dx». V 

dy* + dx- __ + dx' =:dx»I — + i f 

92ttti ttc^ ni<iti tiacft bim bimimfifitni &6^fa(f 
ml p ^ 4x bif fiLuabratmur^I biitcb etni unenb« 

futibine aifi^e bur^ ' r ittib intfädcre fammili^ 
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64 

+ 2JL 2. p -- » X 1 6 X« # 

I X a 

i X — ^ ^ - ^ p — X 64X» 



I 

2 



♦ « ♦ « ♦ 



P T • ' P^ 

. 2Ht dtci^ bimft tmUMi^itt^^ 

dx axdx ax*dx 4X*da^ 

^ 4* ^ — -f* - «iL 

2XX ap^xc ap^xif -apix» 

pTx — ^dx xirdx 

|/dx* + dy^ = ^ 

^« ' P^ - 

X I d X 2 X 2 d K 



4* — . ^ ♦ ♦ ♦ • 



p4 P^ , 

f t X* 



S/dx*+dy« Ä p-^«ir + -yy-T 




S ' $ 7 

ax^ ax» 4XS 



0tet- = Pi^f H..j^-^+^p|r. 

^. 40» Mtimeif ♦ ä)<t< «ctMfKc6ffe Bc» tiefer Sletfce 

ift . bö§ fie fo langfom obiummt : mön mti^ alfo, um ewfit 

M y l)Cß*rl)aUm mxh tft ^>icl ^jottl^ca^after. ©te Ici^t 



y * ja« ja* ^ 7a* .9P* 
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3il ttUfl ^tfr ber iPorometer ffcin, unb bfe rme'OrMoote 
S«oj, fo fallt Die gUi^c eben fo iandfam mfammcR. 

» t. 

Srfpli* frj>teltf moii eine fc^mette fpnbergtrenbf ^uht , 
»fnn auÄ bcnt etnomium p 4- 4 * in tcrfcl^ttcc ^Ocbnunö 
• iitolt« au« 4x + p bte mt^l mwm^,' tann burS 
dx rnultiplicirt . uob uitffimrt wörbr ? * «öflii matt 

meinen ^Kegeln fctjtec^* 8 tcrbinq^ nic^t tntförtcren fdft. 
folibern fem antegral mit Suiief^una ber enbtJnqentf b>c 
£o9imf, einer gew^&en frumen £inie , Aefudn wjerbrn mu? 
2ßeti »|t .«0er .Wli biefer £inte noc^ nicfjU faqrn f onnTr n ! 
tS%'itt^liT^^ t^waeftiÄ all" »ei: 

%tmtxt. fH gtcBt ditf fl^ bott VoroBel, in 

^^H^l P«*f «>*eei«mUiiterf(6tebe(|>^ = pz* 

bte ^cfe \)oUfommcn quabneren lÄft . »)<m ntQtit -^e tooit bef' 
fen grftnber 2ß 1 1 b e ( m m e i I , einem ^riWenT fcl* <Sii- 
litte Jarabef. 3Jte 55cf(^reibunq ober Äonjlruffion äer)? Ä 

»arabeO wwftte «if bem eiottttliwnft ber Wfe einen ISir. 

' penbtfel, t»el*er |u beoben ©eiten unbefümmt Berlanoert 
werben fann , unb lege in eben bcm e*eitelpunft einen rech* 
ten 2[binfel fo an , ba§ em edjenfel bie Äurbe Oerfibre . 
ober au* fcbneibe , baö ^eitt , eine ©e^ine abgebe 2Geim 
lg« We £)rbinate M mix\)tmmxnM bis m bcm onbem 
6d)enfel t'rrianotrt wirb, >0 eW man einen (D?t i" be? 
neiliWen »arabeC £e(jt man me^,r berfiletd^en teerte ©infrf 
«n, fo bedtmmen ftc^ au(b mef)r UJimfte, moburcb (ie ^urb» 

• gelogen werben xm% (»« foU nun erroiefcn werben, bafi in 
liefer £inie ber Äubu« ber Dcbmate ölfirf> tft bim »robutte 
. %%% Varameter^ in ba^ auabrat ber 5lbfciffe. wwnrrc 

-S 4 t , Fig. ao^ 



•1 



t(f »egeti rechten JBinPer, n>0(66ir ein fcöfi 
Dir §trfil ^ef4)u>uagfn nxrbcn fanii 
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qm: aq nzftq^rq 

Du mm fonft, = z= pit 

' ^ ' q r z= a h =: z 

iHlb , iq = br =: (|) 

c(n)cifcu toar« 9iuii jur Dicftmfaaou« 

' ' ' ' ' • ■ ■ k . .1» 

. 9 04ä? :/^;^ ^ • ■ 

^ — =1" da* 

.4P 

■ • , dz* • 



4P 



4P 

^ i/dO)^ 4- dz» 
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4P 

d$ =s — pvd ▼ 



tnult 



'0 ^ 1^) 



8p 9$\' 



©eil ^ter bti^ gunfdoneti , Örbinate un& 
«Bfciffe mtteinanbcr m^ifmnvlb abne^miOf To mup, 
mnn eine = o geefe^t n>trt/ ancfi bn <iaActc= o 
fft)n : foWt(& ber öön^e 5Bea^ bec ©letcjung/ W« 
«uf bie bcfidiibigeti ©rSpen itifammenfaHeti. Sßan 
fanti a(fo ^(r bic fianüanu icict^t bcßtmmetu dmo 



Ä7 4P 

8p 

o = ~ H- C' - 

= C< iß bemtiac^ bie m^tt «et» 
27 ttfieattoii 4>aca^ 
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§.42. 3(ufgabe* Sine ^Parabel quobrieren. 

2(u(l^un9. fu^^ tne^rmat in Der 
rabef()fei4)ung für batf oflgemeine ^(a^enelement ber 

frummcn fiinic y d x einen SEBert^ unb integriere 
t^n: 

K ■ 'y = pf . .. . :\ ^ 

Xdx ydx= pf xf dx , j 
■c j p^ x^ 2p"^ x'' 

sydx = — - — = — = ?Vpx» 

?lJarabdpü4)f. vtjA ■ > 

^ §* 43. Sufrttj, 933oate man lieber bie Örbinofe 
öl^ bie «bfciffe in ber gormel ^oben , fo finbe man 
in ber ©lei^ung einen f(^icf(ic()en SBerrö i"»« 
pituieren ; 



' ^ = x 



Äubtect - = 3^4..^^ 



3 

•4.-. 



y6 



X p — = px 



'.1 



Unb q = 21^ J ^ 

3P S< 



Digitized 



fÜ^ la 6((u^e mh brr. Parameter terfelbeti 4 

=: 288 QMQbmf4>^^U 

§•44- ?tif^«- etsctttltc^ tf} btip 06fr nur bti 
|«Ibt ^arabeipid(|e ; wotjon ti^m(ic& bii ^d^re, eilt 
^atahtkUf unb noc^ ber ©pracfee ber «(tetii eine 
©emiorbinüt?, ®r<!ttjen finb* Um bie ©anjeju er# 
fältelt/ mup bemaai^/ rntil bU Hc^f« felbe gki^ 

oSt^eilt , ber Sfu^bruct ^ tupplim mrben ; 

S.45. ^fttfa«. @ott ber ^Parameter ou« tot 
Sttibnnnq »>egbleiben # fo iß q = | xy; bcnit 

—-f Mt> feof&t tii l«r Ctoabraturglei^tttig 
fttbiiituicrt» 

©Übt * 



» ; . . i , . ' fl . 




S.46t ?^ufa«. SBttb ber !)iarameter = i ge* 

- §.47, Jte|)rfa«^ 2)aö ^Id^etiflftcf^ meiere* 
t»Tn Parameter obc^efd^fiitfeu n)irb / iji giuaa tcr 



1- ' 



ß€0 
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€4if) ^iett ay = p » . » . » 

3 -El 





S*4S. 3ttf49. (£< f 6nttin au(& Seoniente bei 
9«(MiktlfId(^e )mo wftniiiiiFU4)tfti Ori>ut<u 

tm quobrtm mcrtotf loctin bUre Otbtnateu rammt 
tf(f(||4iM^ S^B^M ^et:i)ca. |)ciia U fey 

ud zz m 

. ttOt^^^ ' df = Z fo t(! 5.17., 
äc : cd s= ab* ; dP 
^ir x: (x =sy» t Z» 

,;f)iH;,-, .v^**;7* y«ÄJ**- myV 

xZ* «sr y*x + my* 
SBctf, xZ* ~ y* X =: m y* 

t(z' — yA X SS - " ^ V • 



Wjobieaanicöblcifli^^^ 

_ my« 4. mZ* — my*^^ m 

" — y J i Z*— y* 
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Diffe 9(l>rttflft mm niit wtr Dtitttf »on tet 
cntfvn^xnbea Orbtuatc multipUcurt , gitbt 

3 Z — y 3<Z — y^) Mb,jp^4„, % 
©türf cgab. e«i iß öafltlb« , ' 



1 .1. 
1 "1 . 



Serben nun bepbe D.uobrarurfn bonfinanbir 
ob9fj;o(icnr fo fömmt norürlicb Ut gldcfeetiin^alt 

4 m Z* 4 m y 5 4 m y * 



§. 49. 2Jnmerf . etatt ber (Srttfirnung bfr Ocbinatrn, 
ober ^ott einer biefcc Orbinatcit , fann and) bec qjararifrcr ' 
gegeben loerbea , $^ut hie ^eretbnunq einet neuen 6ff)U>if< 
rlAfetr lu uncermctfen. (Si ntAffni aacb bic,£)tbinatftt eben 
nietet paroUrl gftMi lie-«iMtM«i#<tf befirteien ^(ifej}, 

§. ^o. Zufgabc. Sine ?)ara6oIoibe/ b* t., einen 
»ttr* Ummaljunö einer %axM um t]^» 8(4)fi tu 

V3lufldrutt9. Da« ft6r|)mlnneftt if! §. Si. 

Xrdx T^y* dx = TP X d X 



• » 



lUfo 



\ 
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7» 



tilfo ttxnn c bie SuBatnr betautet. 

C = 



9rp X* 



iufati. Sasitt man »iebfr , »te oBett 
Bet) bcr auabratur . patt bet abfciffe bie Drbinaw 
in bie 9ie4)nung bringen , 



fo i|i »eil - ^ 



2L = X* na$ gefcje^enet 

Cubpitution ^ ^ ap* ap 

52. 3ufatj. Snblic^ wenn ouc^ ber ^arame# 
fft ou^ ber %oxmil mifaütn foCf , fo mxbt paft 
tbm nifbrmal boö JlcquibaUnt bf)Telben in eine ber 
bcpben obigen Äubaturqfeicfjungen gefegt* ©eil nun 

^ — p yi> 



fojPi. »♦ in 



c zz 



c = 




y 



2 



2 X 



y ^ 



ry^x 

2y^ 



c :^ 



Olm 
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Dbec iti c == — - — 



S. 53. JnmevP» «ißenn mön bie^ac^e anölocjifci) mit 
ber Uuabrotut Dctradjtct , fo wirb man balb 5c<)rnfin , ba§ 
ful) aud) o.bqeilugtc S^aroboloiben , urib manctevleo Qlu^fd^nitie 
auö fclben bercct^ncn lotJen , luefc^e I;ier alle annifülKcn , 
ter enfle SKaum biefcö 23änbc^cne Verbeut. 

* S«54» 2(nmerPt gttiaJ jur ^(ufgabf. (Si foff ritt 

flrojft parabohfc^cr Brrnnfpiegd, bcffcn 8Jrenn\Deitc ^ eAuf) 
bctrtiqti unb \i>o bec DurdjmelTer bon ber £>fiTnung bi<^ mm 
^c^eitefpunfte 2 ©c^ii^ mifit , itittcnbcr üergolbct u>erben 
Slßie bif( wirb man ©olb baju nötl^ig baben , wenn nac^ 

tl7ufd)enbr6*6 Eingabe ein ®ran ^inrcicf;t, 36 i Quabrat* 
ioUe m £ibec|iflKn ? 

_ Jiüfl^fung, 3ener Körper, ber genau in biefett 
Jörennfpieacl IjineinpolTen würbe , wäre unfehlbar eine boU* 
t ommene ^araboloibe. iSi ift bemnad) eiuerleo , ob bic Dber* 
fldd)c biefer 3)ar«bo(oibe , ober bie Ijo^Ie giaie beö -örenn* 
fpiegefö beiecf)net wirb , weil fie einanber bcbed'cn. 9}?aii 
Jiebmc bemnad) bie OJIeicfcung ber ^Pörabel ^er , bifereniterc 
fie , unb fucte alöbann bas ^^lequibalcnt be^ £)beitläd)eiiele* 
€ac^e ' "^"53??^ berlangtc gld(tc gicbt. !)lun iu; 

tifF» aydy = pdx 
quab^ 4y*dy2=z p^dx* 

fcit).bur$ 4y^ = 4?^ 



* dx* p d X* 



gT.y dx 

XlTy aryv/dy* -i- dx* — 4 

i VUSlli =:a-ydx 
Met y=l/px 



^ubfU *3iy/<iy* dx^ = ydx/px t/ p H-4X 



'tfi^ftfrt ü^» iöcrben *,>eiui::^i , [c Lau t)!c§ om fug» 
>iff* * #tf'^ 4»#^'? ^^^^ 



4P 



I 

Uber 
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WftejiP y/p' + 4px = Z, foTa. mult, 

Z'd Z 

dx i/p» + 4px — 

XT Tdx j/p» + 4px = — 



ap 

tZ5 

r:ni,-., r SC^dx/p» + 4px) = "J^ 



r 



•I 



(Sfott Z3 bin SäJertf) /(p- + 4px)3 (-„g, 

Vp'+4px'- ; 

6 p 

= t(p ^ 4x)t/p^ ^ 4px; 
gnblicj fiir t, p unb x i^rc 9Sß frrf)e fubßtf fiir rf^ 
flirbt i X 3; 14(2 + 4X2) + 4X2Xi 

, ^ i X3, 14(2 + 8) /4 + 16 
" ¥ X3, 14X 10 /ao 

3 1/ 4X 4, 47 _ T 4 Q; 3^8 

braffc^u^e. 

SRan f)at bemnoc^ Feinen ®ran ®o(D boju nJ* 
t^tg; fonbern no4> folgenber f^Jrorortion : 

3X23I = 36f Z 
. , 7o| = -^i-^ Z 

y 10 ^ 3 = ^30 z I* 

V.^V = z. «[fo 



I 
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bcr $jrnbc(, iinb ber übrigen Ä>nelf(^nitte i(} I^ier Qcflijycnt* 
wcgc^flalTeti «jorbcn ; tlmli weil bie önDeife bcr l)ier rin* 
Wlv;<)i9en £fl)rfd{je meifl fcfjr gebraut auefalien , unb c« mir 
ni^d) mc!)t niucfre, fie bctvdcfjtlic^ abfurjfn jii fönncn; tljdUf , 
ttfil babnr<t bif (9ri3§c biefrö ^ßanbcö nicrflid) ann)rtrf)ffii 
würbe, tvo ^ubem biefc 9}?atecie t>on feiner gar qro§en Srl^eb* 
lid)feit j^it feon fct)eint. 3""^ Ueberfliiflfe wollen wir borf) bic 
(grflarnnfi ba\3on fteben. XX)cnii niie wan immer für ei* 
tiem Piiiiftc bcr 2vriimmtitig eine Parrtllellitiie mit bev 
7(d)fc fortgejogcn wirb, fo I)ei|t folcl) eine £inie ein JDin* 
mcter ber Wambel. *>Öet) anbern Ä'urben hat jte ben ndmlicben 
Ätarafter. 2)iefe 33enennung fonittit aber ba^er, weil fte 
olie (?el)nen , bie mit ber iilgel ^rigen Xongente parallel lau* 
fen , burd^aui in iwccn gleidjc ^l;eilc t^eilt. 

tttöti in ©tanb flefc^t n>irb , eine ^amilie t^on un^ 
entlicfierlep Parabeln auf einmal ju reftificieteni 
quabriren / u* b. gl* 

Zuflofung. 9cr;6rfn na$ 8. ju ein 
nnb ber ndmiicfjen ^arabelfanülie = px, y3 
= px% y^ = px3 u. f. gbcn fo gut onc^ 

y3 zz p=x, y4 = p3x y5 rz p^x u. f. f.; 

fofqltc^ i(l ber aflgcmeine 9tu^brucf für ^aröbelgleU 
jungen y'""^** zz p'"x". SOJan bifferen^iere bahec 
tiefe ®lcicf;ung, unb \)erfa^re; mie qett)5f;n(icf) , fo 
\m\^ fie oni Snbe ein aUgemeineö SRefuItat geben. 
er(! bie ollgemeine SleftifiFation. 

bif. (m+n) y'^'+*»-^ dy = npV-^x 

npV-'dx 

tt\?. dy ZZ : .m^fi-i 



(|Uab» dy* = 



(m + n)y 



(m-Hn)»y^'"+^'*- * . 

4- dx = dx^ 

dy^ 



i 
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SBSelfaber p'^x*' = 7^"+^ v, 
uni) bb. burc^ px = ^ " 

fo foiin tft ber imtm Qtitt bcc ©leic^ung fubfiu 
tuicrt »erben , unb giebt " "" 



l/(dy2 H-dx^)=:dx|/i + ^— ^ 



2 „üWa^2n-2 



2 x^— 1 



, px 
. ...u^ =dxlXi + 

(m+n)* 

ntm bte SOBurjef biiv(^ eine unenblfcfie dltU 
^e bepimmt werben muf ^ fo ttjoüen mir ber 5öe^ 

p 

quemlic^Feit ^olber^ patt = 11 fe^en, 

fo entfielt folgenber ÄalfuI 



f X 1 



/(/xx-* +^I) = (fitx-' + I)^ = (i^x^i' 

+ |:f^-Tx 2^4- i 1- fA ^ x ^ 

1X2 



^x ^ . . . + I 

X I X 2 X 3 -if .3-5. 

gnbltrf) ofle ffifieber bnrc^ dx muU\\>Vmmt 

y/dx^ -h d y2 {Aix""idx 4- -J^ft" a x-ldxj 

— 1- 
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SBirb inbltff) für tt>ifbtr fein Sßcrt^) in bcr 



y*» + » j^s^ p*" X* 

»Der y ^^' ^^ t^ = p*«^« x 
' S(ydx)= P^*ac**^ _ p*^ x 



§•57- 5"f<^Q. Um (t* ^^lO'4ir«ai4^t9t«^^^i)^^^fr 
a!h|fi|ltftii gonüer^ itf ftbcrüeitotn , lli^Bni >«)ir fre 

2)ort i(i ^ 1 luib n = i folgU<| 



ferner x * In 3c | ^^ifflÄtf^ fr ft«*>^ 1* 



Digitized by Google 



tt ÖUC& mit bcr unenDfi^en Äubaturi utit) bcc Öber^ > 
fldc^enqtiQbricrung. 

§• ^9* 2(ufgabe. Sine offgcmetne ©u6fan# 
gentenfortnel für uncnWi(^ mclc ^Parabeln auöfinbig 
)u machen« ^ 

auflofunff. + ^ = x'' ; 

(m + n) y'^+^-i dyrrnp^x'^-Mx 
(tn + n) y^+^ - ' dy _ ^ 

Xy (m-f-n) y^-^^ d y 

" ^r— n ^ = y dx 

:dy, (m-hn) y^ ^^ ^ Y _ c o 
np*" x" ^ * dy 

\üh% »eil y'" + = p»" X** 

oBatf» (m + n)jc _ g^^^^ 

n 

§. 60. Ttuf^abc, Sie ©ubnormal |rter 
rabel aagcmein ju befümmen. 

biff. (m + n)y^+''- » dy = iip^x"-' dx , 

mult burcj y"* = px 



(m + n) y^+'^H- ' d y = np**' + ' x" dx 
bil?. bur$ (m -t- n) y^ + = (m + n) p^ x" 

y dy zz n p dx 

m-f-n 
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m p ' ^ 

Affo Subnorm. . = — — 

S. 6i, 2lnmcrP. Sluf eine ni*t \>irt unä^nli*» 2W 
tAMt man au* aU<i»mnue «u<brö(fe fftr Cftwamten jirt 
SemXn untnMid)« »^vaDcte . Jf« 

Wirt» 4lf» au* SembfOi HU» »«a»el b»f*w>^ 

$8011 De? SUipfe» 

§. 6a. «reiär. Sttitb« e«il'f» f^«"«« 5«'"'' 
«tUt 2t*fen mocita ftetM: i«« 
ttv JLdnße na* in $ween olei*e t^eiU «^eUt, 
bftfit lit gvißere 2t*fe, obft fc^Uc^rnffl W«3l*li> 

»itb tur* « auöftcbtöcft. Sie anof«, »el*t 
•«« ■iinti«« na* l>«r »i'^te Uifltt, folght^ au* 
tit« «rt^tre «(jjfe ftÄff ^Ibiert, »u* Kit fUirit 
2l*f« , ober 45.ueca(i>fe qenflttit J W« »ow» 1« 
fiaftia c ftdgen. ©w obiqt Sffinition bt« P<wa« 
wcte«« 4(ribt au* ^uc unb io txt .^itpcrbcl , |o 
soic U9 b(t ^abd. - 

S.63. Jte^rf<»«5- «<b«aU i(l in ^iefem 
«elf^iiie'bM CMMt^cot 4>rfcin«te gl«* bcm 
pro^tlfte «tt# *m P«r«nwfer in We etBmcnt» 
Irr grc^f" 2M?J«» WrtDto* 



* ■ 



<9 ^ t ) 
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i} '23 r tt> e t 0. 

SWan [eqe burcj /enen 2^eit be« Äfgef«, ani 
ttxfcfirm bie SUipfe gefc^nitfen morben, irqenbmo eine 
SirFflfJdc^e paroUel mit ber öafiö , fo mtb eine 
firmfinr*aftlic5f Örbinate be« Sirfrl« unb ber gffipfc 
ouf einem <|emeinfc^oftli(^ea ^unft ber üttoen ^jctn 
perpcnbifuldr fielen, (2i t|^ bemna(t Fig. 

p =z a p X p h - 
ober y* = ap X p h 

SBenn nun oben unb unfen on beti ©(JeifefpunFten 
ber eHipfe fiinten paroflel mit ber föafii buvi) beti 
Äegel gebogen werben ; fo laffen fu^ «tquitjolente 
für a p unb p h befiimmen* Senn megen bem ^a- 
tollcir(f)nttt p h i|t nacj 143 ®eom. in bcm Srejf 
ecf ( b c k ^ 

bp : p h = b c : ck r 
ober X : p h z= a : c k 

p h =; X X c k 



a 



r ' €ben fo in bem A c d b 

cp:ap=:cb:db 
ober »—X : ap = a • db 

ap = (a — x) X d b , 

5?un in ber erflern ©feic^un^ fu6fli(uiert^ gießt 
= (a>x)xdb X xxck. «nberö f^eorb. " 

a a 

y» =; d b X c k X X (a-x) 

a a 

Klil aber ber O^uciu« db x ck auS lauter U0 

■ m 

g a f!5nbU 



Digitized by Google 



Odnbifiett ®c5gcn jiifammaefeet t(l / folglich felBff 
bffidnbig fepn mu§i fo iff tief bcr ?}3orameter htt 
Q\l\\>U i unb Fann toubn ftbcr^aupt bofur in bec 
©Icicj^uiiä p fubflituitrt »erben. ^ 
Jilfo ili = px (a^x) ^ 

t 

§. 64. 'Sufaxi. Siefe ©let^unj ffir Die ffffipfe 
y2 = p X (a — x) lagt ftc& f n>enn man »irflicj 

a 

multtplicttrt , unb iai erfic ®[ieb biDibierf, au(5 fo 
auebrftcten: y* = px— px*^ Sa^er f 6mmt nun 



• 

ber Olame fElIipfe ^ »ef^eö SaSort^ tt)(e mir fc^ott 
eben erinnerten, einen Sßangel bfjeictinet; meif ndnii; 
li4) f)ier bie Orbinote bem ^robuft au^ ben ^ara# 
nietete in bie SlbfcifTe nic^t tt6IIi.q ()(ei4) ifi , n)ie in 
ber ^avahtl, n)o y^ = px »oc/ fonbern t)pn fcU 
bem bie ®r6pe px^ abgejogen werben muß. 

a 

65* Tlnmtvt* laffen pc^ ober eben fi> A«taul 

!S>aUrn / a\i a\xi JCraeln » (SÜqiffn au^fc^nrtbfn. Der 93en>ei^ 
i)te»on i|l eben nietet fd^iuer. ^an {ie^c Fig. 23 alle Ipie^er 
fie^Qrtg^n £inten, me tor^er (epm Siesel; ft ifl crflentf 



p m* =: f p X ph 

©ber y* 1= f p X p h» gftt p f wnb p h imn 

auf dfeitte tUrt if^rc SGert^e beflitnmt« 



gp : 


fp = 


ga 


: a k 


n^eil aber 


gp = 


X 








m 




unb 


ak = 


fh 


= g d SS diiHi. 


ober f^Ui^tm^ 




d. 


[ub|}tu X : 


fp = 


a 






fp = 


xd 






• 





s 



Digitized by 



!B3etI nun (od im^tt Gegmcnt 

p h = f h — f p unb na$ 6er ©ubfitt. 

/ ' * ' ph = d - xd > > 

a 

fo mx\> ph = ad — xd 

a ^ 

tinb . ' p h = (a-x) d 

enblicj in bir Jg)auptflfej(5un9 flatt fp unb ph i^te 
eben gffunbnen fSßttt^t gefegt; gitbt 

' = xd X (a-x) d... • ^ 

anbct« ä^orbnet; y* = d* x (a — x) 

t ~ — r — * 

a a 

{ffiirb för d*, alt fincr fecffdnWscn ®r6fei p 
geregt f fo f&mmt bte ei^ent^umlic^e ©Icic^uns bet 
gflipfc |um 58orf4)em/ y* = px (a—x) ^ »elc^e 

a 

um <)ar ni<|t^ ton ber ifedeleai^fe unterf^ieben tf!^ 
um ben gr&ßern ^axamtttv , toraudgtfegt bafi 
ibre $t4)f( gleiche Sange mit jener (;ake ; meti bet 
SQBal^enburcbmefler bo^ großer fe^n muf/ M bte 
$araUeircf)nitte bed Segele, meldte bort bad T>i\>'u 
benbum bed ^arameter^ geben« 

, §. 66. Süfae. 3n i'eber gtttpfe ber^otfen ft^ 
tefnnac^ bie O.uobrate ber Drbinoteni roit bte ^ro# 
fcuFte aui ben entfpre(Jenben (Segmenten ber Sttj^fe«. 

b^ifi« «n^ Orbinate y, bfe jugcbörigen ©egmen* 
fe 3f unb a — X , bie onbere örbinate Y , unb i^re 
Segmenten X unb » — X, fo gtft bie 9>toportioti 

y* : Y» a (a-x) t X (a^X) 
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* 2ft e SP e i 0/ 

äi ]tUm eifipfenpunFt tj| 



4» 



y« : y» sc p>(»-x) : pX (t.X) 
• • ,px(.-x) ;pX(.-'X), 



r : Y». = x (a-x) :;x.(«.x; - :p 

ju bct)Den Reiten l)a: 9t<&ft QyDiq cmp » 

«» .* . I- . |L. # :. jrV • 

.. . .. ..... . . . . ' ; 

. ' 68* 5ufa«. 3)le (Saipfc Iii eittt tn ft$ 
fclbfi jutucfFc^renbe £inie, mte bic^ »c6en ber !ßa# 
Ölt bc< g<(r<&mttf felftPE aii6 ou< ter ®bi^iiRa 
;tjj(j%t »irfcen fatitt. 2)cnn Jfe^r 'ftian eyjicni 

it ' ' y F p o X (a o) . 

"s ; • .* ' . a. V * - • ;t. •/ tT* 

« V 

^ % .* * y ® * ' «fc 

'.j^.»»' • . . ^. .f. . .. 

!9t(r(y fan()(n bie ^r;)tndeiti mit t)i» aEfciffcD dn : f(|t 
♦•n'A * : y" 
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y = o ; utib mott ftf^/ böf bie Or# 
biftöten micDcr auff)5ren, mnn bu Slbfctlfe on @r6» 
ff ber 8{cf)fc gleist, ober mit anbfrn Sßortctt/ bog 
bif Äur\)e auf ben ßnbpunfteii bcr ?(c|)fe aupiw» 
2)a nun biiß auf bepben Seiten bcr Slc^fe mjjt ift, 
fo ^at au<b au^ ber ©(eic^uns feine iHic^tigfettV 
ba^ bie (£Uipfe in (ic^ iurucffe^re. 

69. Sttf^t«. Slttpfe {|I \3ott ber Vara# 
bei bloe QU ber üc^fenldnife utiterfc^iebin; benn ifi 
biefe unenbli*! fo mirb ftc jur ^Uarabel. ijt aU« 
bann -y^ = px (oo — x) • 

; 00 y* = p X #4f f ' t>j 

Ittf ^ftecfjnwnq ber Ä'omftcnpfnoben fetr qut lu ftatten , in* 
htm bie ßaufbatjnen biifer (Battuna ^on Sirftcrncn unetmeS^ 
Itc^ (angr SU^^fen ftnb. 

S- 71. ^tl>tf<it$* Die grogte Drbinafe er^dft 
tnan auf bem aKittelpnnft ber «c^fc^ ober mm bu 
5lb((iffc bcr falben öc^fe gleist. 



> 



y =: Maximo. 

& a t t 
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c w t i 

. y» SS p x 



• • t 



, bjff..- ^ dy.= «p dx - a pxdx . . 

• « r ' * • * ^ 

. . a *y ^ 
Xa »y o = »p - »px 

;a X = i-a . 

§. 72* Xel^rfats« Die Cueroc^fie tfi a(ei(^ ber 
jCUiabrottPiurid aul bmi ^t^uh btt ,^ppjrn S(4)[e 

ii 



Ä , |/r«p Ti\< \ 



y^ ti p X (a - x) 
'"' II 

aber io biepm goU y = f. 
«IIb y' =» 

4 



6ttb# 
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87 



SubfiitJ 0=« = p a (a _ a) . 



1' 

• • • 



= p X a 

■'4- 4 , ^ ^ • • . -^^ ... 

' ' §• 73- ?tif<:«. SWan finbtf du« btefcm STiigi. 
ttaii au($ «fqubaUfitt fi'ir a unb p ; btnn ti iü 

t = _ unb p = — , melcje mt \>uM^t halb 

p a ^ 

iu ©ubflifuttotien <jebwu(5f n f 6nnen* . 

§• 74- Sufae* 2)er ?Uoromffer ifl bemnod^ 
bie britte ^roportionaHinci ^ur gropeii unb ffeincn 
«4)fe; benn . 

f| ßC = |/a p 

,;c* = a p unb in eine Proportion jer^ 

(Jreut; a : c = c : p 



S. 7^ 2^ufeabr. Den Parameter in ber SU 
lipfe bur($ Jeic^nung ftc^tbar ju machen. t^^^ 

^ 3fufl[ofung» aWan halbiere bie 9r6pere öc^rei 
öev$teibe auf ben SRittelpunft berfelben bie grolle 
Ocbinate; b. t. bie ^albe fffinere ^d^ft, Derbtnbe 
bieb«i)ben Enbpunfte mit einer (Se^ne; unb errichte 
Don ber Heinern aui, auf ben ©nbpunft biefer ©e^ne 
einen Q)erpenbiFeI# fo wirb ba« ©tucf ber qropeii 
Steife att)if(i)fn biefem perpenbifel unD ber ifleine« 
»(^fe ben falben ^JJorameter t)or(!elIen, welcher fi(ö 
lel^t burtt ^ilfe eine« äitfelinprumen« normal 

. .. .. ouf 
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auf bft flro^en 3f(^re umfc^agin li^, um im gatt» 
i«i Parameter (Scfi^r ^u bcfommeiu 

- 

0 4 t $ Fig* a4 

a d g; ober 

fffifit bat 2>ret)fd( abg ouä ber !5ebtttdunft 
bir j^onßruFtten rec|fii»i|i fUc^t fixlalt cm 
^Mtt $itUl bütbhit i»ufin , mwn i g bctt Dtaf 
mctet: atebt. '9?ütt i(i wegen bim ^etpcnbiCcl b«^ 

• iü : = bd r dg ' — - *^ 

XÄ t c = c : » dg i •^\ 

' J-'.^^:«* dg-'-'i* ^ ' 

. "^Ä Xa dg = 'tp 

' V • . . • ^a* dg =i'p 

Ober ^« • HiK Ä ij*^ /.'J"." 

§. 2fnwevr. tofan 'iicalftcl&c birft' meiit« fBtt# 

Ieicbnutt^ be^tParameterg mit j5il^^^<^t>^9 fftiietr unbttitbci« 

^ Sfuftofffitj}; ^on befc^rctbc }U(r({ auf oSt^e 
tCßcire ben^albitt ^axmXitti evage iffti te((ttt>inF# 
li^t auf be^e $nb|>unfc^<ter i0ro^ 8(ibf< / unb 
fe<t€ (^ot•£liUl^'' ^kiMmi'^Sk^mt^Vi g^iit^ 
(StTtfiMufifl notr tcr a^fe mit il^r not^cnbig )>d# 
raild (dufiriatip.; SOBo. nii» bie(ir ^rtftOmie bii 

I 

« 
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ÄurDe f^mibtt, ba fatte man ^crpctibiPel ober Or* 
btnafen ouf bte gro^e 8l({)fe ^in, fo »erben biefelbin 
auf Ocn Sörennpunften Pefjen* < \ 

X q - Ä C tt> C i 6» Fig. 25» 

«11« ber Sefinifion beS Sörcnnpunft« ifl ber# 
felBe in (ebem bcr brep Äegelfc^nitte ba, -mo bie 
Orbinate ^iini falben Parameter tt)irb. SBeil nun 
m^en ^arQlIelifinu« abz=cfunbgh=:dF;fa 
?)Qben tiefe örbinaten ben ^olben ^araimuv j^xm 
SJJaofe ; fofqtic^ muffen fie auf ben 93renupunften 
•f iiu^ F ffeljen. * 

S- 78. Äe^rfatj. SOBenn (Jaft ber großen 
bte Fleme in bie Oiecjnung ijebracfef mxb, fo heißt 
bie ©leictung für bie gUipfc 

= px — p» X* 



1 



25 e m e t 0* 



1 a 



y* = px (a— x) =: apx — p 

— a p X = apx 



a y* -7 apx = — p 

.burc^ y^ — px = — px bib. 

tn-cl « = -px' _ px^ 

y^-px, px-y* 
«bet . a = §. 73. 

P 



_ px* 



p px— y* 
•% i Vi » Cr- p X 
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— y* =: p* xf ^ — c- p ac 



y* = px^P^ ^* 



« - ^ ■ • ■* ' 

§. 79. ite^rfots. Clf etn^ttid für bu ffO 
U{)fc o{|ne j&r^iie^uttd teä ^arij^mettF« . 

. e w t f ' 



- -— y» sö c» X — C*X* = , p'.X — C*X*^ ' 

,.(,T TT -'■•»«« •- • . ^-..i 
§. 80. MFf^S. . MB. iMt abfcifiiit Do« 

f» ifi bie ®(ci(tiun() mit SBejxic^ns Uc sroßctt 

• i-..^ m 
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f 

p 4 =? a a a p - 

utib ba^er x = !jf oiut in ter 

Ocii eiii^ttttg SS p-xj>-- x) ffir X fub(iimiett/ 



tfat)«^ f5ttn^ umo ffatt p obir a 
nte^ttnat i^ti tlequiDoIctite in. ik 9tC(toiiii&# fo n» 

- -.y,^.^, • ' • , a' . 



♦ 
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9« 



C ga« SfnmerP* Um bir M^^t defunbeiKit 6 (SU 
ItofcnAldAtttiaeii mit einfmmal öfcpvbücfeR ju f^mien , ttoüm 

a 

a) x - . X' 

* 2 

; ^^^^ . 

4) =ai«P - L 



■ * , • ■ H ^ . 4. . . . . , f 

X • X ^_ «^2 <«pt'' 



5) y' = i«^ - 



§. 83. Xf|)rf4«* ?ftle ^tffe 6 Sfftpfenqteu 
«titififii [offen fi4 in girfclgUicbunftm umf^affi«^ 
ttietm man entnjcbcr^ p Sasji oMr-ii^Ka, pfett <tiV 



m bir 



«(er = ^ X (a ^ X) ^^^l^^y Ji 

; ß ^^^^ . _ ■ ' 

Dil 
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Sie britfe = x c= x» 



a 



93 



nimnu foU 



Senbc ©cpalt on: = a^x a^x^ ^ 

a a'-* « 



un^ otgeP* y^ — ax — x^ * ' V^^ 

y > = a a v^^ 
y^ = ia^ — av^* 



• y^ = ia^^v» eine SfifeU 
gletcjunft, wenn Die Slbfciflcn Dom Wtttd\^nt\Ut an 
<iere4net tt>erben , unb a tie gaiii« SCcfcfe bebeutet^ 
Senn foU ber Üiab'iui ober | = i gelten ; foli^fid) 
a = Ä, unb menn ^ c^erobe ba«, n)Q«v bebeuuff 
ouebnicft; foF6mnit bie obiqe ©feicjima §.73, biff. 
= I - juni JBorfc^ein. 

eben fo \JcrF)Glf fi(|ö bep bev fec^flen (SleiAuttÄ 
y* =: 4- — V* 

f woran« me^rmal bie nim^ 



a^ 



licjie JJequotion y' = | a* — a^ v* 



ober obgeP. y* = | a* — v=» b, t, = r — x* 
entfpringt* 

§.84- Sufa«» Sarau« er^effef; ba§ ber 3tr# 
fei fiqentlic|> nic^t« anber« fep , ali eine ©öftuna 
i^on ettipfen, luo ber Parameter, «eine iinb 8ro# 
ße 2r*fe einanber toBfoinmen gleich ftnb. 

§• 85» 21nmerP. Ofberljaupt barf in ieber eUtpfeni» 
Sffitun^ nur fott a , c itnb p fiof gfometrifctc ^jj^itielgr^lf 
Jivoer iiffcr fiinicRi |«m ^eplijirl \/ac| vajj c^tr \/cp 

• / a* 
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a ^ c * , a * p IL (• f. fiibjhfuifrt unb biefe bffiaobigf 
öröfe am Sobf mit Sincm öuc^ftabcn , al^ ftma mit a bc» 
Ifidjnrt tDerbm , fo entfielet allemal eiifc 3ixUhU\d)unq, 9Z«b« 

, tncii n»ir unter anbern bie erftc urfprünglic^ry^ =px(a-x) 
f;fr# fo fiffbt bie§ nacft bcr (SubflUuriort ^ ■ 

= a* p^ X va* c* — x^ 

y* = x (a^ — x) 
ober = X (a — x) 

y2 = ax-x^ 

iDtrb foi^or oucj) iDciter unten ermicfrn werten, 
bo^ ber glo^eninl^Qlt (eber gflipfc ber glac^e rinee 
girfd^ fllcicfee ; ber jur Hcfcfe bie mittlere ^lJropor# - 
tionallinie ^mifc^en bepben ßUipfenacJfen ober anbecn 
im bm\f)xun Sinieu ^aU y . 

§• 86* Jtc^rfa^. ?ru(5 fSnnen bie OrMnofen 
um uocj) ttiel^rere ©leicjungen ju geminnen, auf ber 
Jleinen 2le|)fe qenomnien merbeu. tritt ^ierr 

iDenn z bie Slbfcijfe Dom SJltttelpunfte unb $ bie 
^^rbinate bebeutet, bie Sleidjun.q ein 



2 



t(i §ter d b = (p 
unb b c = z Dom SKittelpunFtc* 

2)a nun ertoiefen tDorben,bop fonfi 

= 4 — c= V* 

i 
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. y =s dg =s bc =: z 
mb V = g c 2= db = ip; 

(o (apt ßc( fublittutcrer)« ^olqU^ 

. "TT* 



0* = a* —a- z 



2 „X 



:e« s= i ^ a^ 



c 



a 



ntati ai4 auf btfffm 5ßfge rotfber fet^ferlcp fflfei# 
cfcutii^cn erobern Fonntc. Die äSerfa^rung^art i|t Die 
ndm(t(^e/ mie o^cn, uob ®((t(^URflf n fattiti Mt 
46n(i<ft mit bin crflcrn airt« 

15. 88. 2lnmerP^ ©n £if6babcr »er metf>9bri 

«ue€d{3c in O^roi^rnonen etiijufifibenr VmDet inben o6i(»eii 6 
Gleichungen , idic m biefen , ein n^citc« frucfjtbÄrpö "5flb# 
©0 I. SB. fliegt aui ber brittctt (^lnct?uiiti bie bffunntc ^ro. 
£ortton : 5D»\6 (ßuabrat ber l)albeu Üemeu 7idjfe pcrbalt 
fi4^ |ttm (ßifobrat bev fK^bett (iröfietn 7td)fe ; wie bae 
(UuoSrat jeber a>rbinAte ym Vrobiti^c Httf beii Ceamftu 
teit 5fr grofiett 2((bfe» Sim . 

= e* X c* X* 



4»iffl«I6iirt ; «"^ ss y^ ; x(a*.x 
— . — . s y* : X (a - x) 

0 ^ 
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tfMtn erofen 2l*fe mt^t ober mm<^tt btr bat* 
bmCm^tMmfitl ani Um X>vobutte bitf<t TU^it 
in bif Otfertns imfifftU ivn ii4inlii^n TUfft tml 

I 

et iff.6i««B y' = px <«—»> ■■ 
trOem Jicr , y — ip 



4 

* f.. aac = ^ap 

^^^^^ 

4 

■ 

4 



X* ^ax4- i ai* = »^.^ ^ 5- — 

4 4 '4 
l/' X ^ i a = ± j/a (a — 



I 
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bo^<r jmefti örcnnpunfte vor/ b«t»n einer i a — -»- 
l/a(a — p) unb bcr onbere f a i/a(a — p) 

§. 9^-<2i^tI. Sie Sntfernimgber üiteenBrfnni' 
punfte felbjl ton cinanber ^cipt bie ffjcsentirisiat 
bcr eUipfe. ©ie mirb tjon ber fleincn Slc()fe cbeu^ 
faUö in ümeen qUid)t 2f;eilf ^«theilf ; tt)?il fie bie 
grope 2(c[;fe ifi, rocnijcr bec bepberftitiacn ^ofalldnge^ 

§• 92. Snf^s. OBfnn bie ^üI6e gjrientrijifdt 
ton bfr er(!cn l;a(ben qro§fn Slc^fc obqejoqfn irirb, 
fo öberfömint man aiic^ ben erf?en örennpunFt: iDirD 
felbe fjiix^^tm in t)er erflfn falben aWittt, fo 
iDirb ber jroepte gefunben . g)ig§ gcfcjie^t ober iii 
De m «ugbrn cfe i a /a (a p;. JofglicJ^ ifl 
ya(a — p) bie gan^e ejrjentrijitdt ber gaipff^ 

■UU' «II 

S-93-5up:?. Siefe ejr^fntrijirat Id^t fi(* 
au« jebcr ©letcbiing unmittelbar finben , in totl^tt 
bie SlbfciiTen tom SKittelpunfte aenommen finb; 
iDeif fie jur ^arumcterorbinate afö abfcilfe gebort, 
Senn d fep 

y« = |ap - pv» 

SSBeif nun y = fp "T" 

unb = i 

golglic^ :ip^=:^ap — pv^ 

a 

:p ^p = ^a-.v2 

t^erf. V» _ . 

^ = - |p = i(a^p) 

Xm v' = i(a^ -ap) = : ia(a-,p) 

^/^ Y ;=zi |/a(a^p) 

® 2 §*94* 




9t 

§. 94. Söfa«. SBftnf^fe »nan HiBttf bit ^I6c 

fo barf nur f Mtn acquituilf 111: fobßiCttiirt 
tocrbcm S< ifl ba^ct tta(^ bit « 

* 



jftrttijität =: /a* — c^. 6in SUiöbniif ^ bcrticc^ 
ftmplff al« ber ebiftf auÄf^tft , utib fi* bfiitlid^ec 

0anse C|P5etttri$itit btc Wutsel aitt bcr Cifffrem 

l^r beyben 2l<bfenquabratciu 

iilt fid) QU(^ unmittclbor fo(|ffl(^ au< btt f ten (Eb 
lipfctrqlficbinig, n^enn (iatt y ber ^dbe Parameter 
utib Oatt biefcn eub(t(^ b<!« ^a(bc KiquibaUnt aii< 

^ I II ■ 



ober 


c* 






ä* 




qiiab. ^ 


c* 






•■47 




Je» 


c* 


















4 




iMTf. 






1^ 


V 





t^ft «a 



§. 96. 
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^'^^ 96. M^e^tfiX^. Saö ^JJrobuff ber 25rfnn# 
tDfi'te in ben übrigen S^cif bcr <)ro§en flctfe if} 
ttm \>\tvun Zhtil ber quobcicrtcn Meinen Ä(|)fe: 
rber ^ bie fialbe 0.iieracf)fc tft bie mittlere ^ropor# 
lionadinie },mf&,tr\ ber gofaüänge unb bem übrigen 
Sieße ber ^auptacf)fe. 

^i^:«. © a t } 

' X ^a*— x) = I ober ■ 

X : z= : (a — x) 



lüo X bie JBrenntDeite 
bebeutet. 



a — x = faH-f |Xa^ — 



,2 



S- 94- 



mute. x(a — x) = -;-a^-^ i/a»-c* ^ ^/a^-e 

— ^ a» 4- 1 c» 

obgef. X (a k) = I 

ober X : ^ c = 4^ c : (a — x) 

§•97* ^up^^» S<r 2ef)rfö9 f5nnfe au^ fo 
etnqeFIeibet n^erben : 2ßenn über bie JE>oiiptac^fe einer 
SUipfe ein f)oIber JitW befdjrieben mirb, fo mug 
l)ie SitFelerbinate auf bem Brennpunfte ber falben 
0.uera(Jfc ber Sttipfe gleich fepn* 

§♦ 98. Zufat}. S33enn olfo neben ber qrofen 
Slc^fe ou(|) bic Srennmeite gegeben rnirb / fo U^t fic^ 
feie «eine «cfefe leicht befltmmen. börf nur über 
tu fyau\>tai)ft ein Sittel gefc^mungeu/ unb auf bem 
SSrennpuuFt ein QierpenbiFel bi« an bie ^evip^erie 
irnc^tet tDerben , fo mup biep bie (albe £Xuera(&fe 



I 



§. 99- ?>nr<^tS* Stibli(^ fonttfc man ond) itn 
SDBcrtt) bfr gr-^enlriüitat in Jiiiebrucfen tfr Fleinrn ^ 

unb M ^arameterö teßimmen: Sa aber bic ' 
23frfat)rHnqPort bft)na^)C immer bif ndmli(f)e bleibt, 
fo tvolieii mv bai bem forfd)niben ^Ui^t ber g nfdn* 

gt r überlaiTf n. ip inbcffen ()ier v = ^ c /c^ - 1 

P 

§. loo. Ächrfats* JBifbet mon fi<^ ouf ber 
fleincn bie 25rennpnnfre ein , fo iff bie l)a\ht 
erffurttctrot bafelbft , bie Hcitie 2(cbfe multiplt- 
ciert mit ber Xünv^d atio bcm Probtifte ber 
eumme imb iDifferen^ ber quabricrten bcybcn ' 
QlHeVf aUeo biiv^ bie boppcltc quabrierte große 
^2lc^fe biribiert. 

& iX t $. 



75 t to t i e , 
ifl !)ier (})' = i - [ 

ober (p = p = c* 

4»» ^ c» • i 
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iü f!lL =SBa XOI 

4=»', . .„ ^ IV:-. ir.i 

A a* 4 4 a* 

■ ^ ^ I n er ^ rif 

^ r t/a^ — . 

. . a a^ 2 • 

ttt gleicj) gefegt njcrlien, fo bcrfcftmtnbfn tii S^itn^ 
(rijitdtcn auf bet)t)?n Sld^fen; weil a^ — ober a* 
— = o tverDen. lapt ftd) olfo lieber 
^f)Ouptcnr baß ber girfel eine eUtpfe o^n; e^iitru 

§• ro2, tCrCI- a3erSinbft man bie bier ©renn*» 
' \>mht ber Sllipfe bur4) gerabe ßtnitn , fo entfielt 
ein einqef(f;Io§iier Kaum , n>e(cber baö paraUelogram 
^el• (ßp5enti'i5itdf I)etp?n fann / nnb rDoDiircfe fi4> 
bie euipfe an 0-uabratin()alt v>on bem Sirfel untere 
fcfeeibet; meil biefer Otaum not()tt)enbic^ t^erfchttxnöett 
inu^ , »enn bie bepben «cjjfen qlti^t ®r6pcn be# 
fonimen* 4**. 

§• io3^ Äet)cf4«* Sa« ^aratteldgram bet 
^^rjentrijitdt Idgt fi4) l^effimmen: e« ifl; tt>enü bet 
ÖLuabratinfjalt bur^ q beiei(i)net toirb , ber ► : 



' ^ © <f t Fig. »7 ■ 
q = l tC ) ,/,» +e» 
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IDa< A fgF = fF X gc; 



aber fF = ^ i/a^ — c- al6 ^albc (Spitnu , 



Unb gc = c v/(a^ -4-c>) (a^ — ^ 



2 a^ ^ ^- ^ . 1 



muh. fFXgc=:AfgF = _c_|/ta'+c')l/^a»— c») 



A fgF = c (a* — c*) +c') 
AfgF = c — c3 p/1» + c') ■ 

• ' • i 

X2 a A fgF = q = c (/^a» +c») 
0%F. q '= r I cl-^ ji/^a^+c«) 

trr großen au^, oti ben (Snbpnnfr Der fUtnett 
S{4)fc ^tngejogcn, tfi a(Iema[ gleich Der ^dlbcn gco^ 

25 e tt> e i 0. 

Sßeit ober cb ntctttf onberi olä bte ^(6e Ffcine 
unb fb 6te ^a(br ^i%xAx\i\\h t^/ fo fatm 
fubßttuicrr toerben ^ 
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c = i a 

2 



§. lo^r- Sufa^. ©oroHä folgt fine ff^r ffic^fe 
Htt, aui t)tn htt)\)tn ?((f)ren bif aSreiinroeiten ju be* 
ffimmen. gjJon barf nur burcj J&iffc bc^ ^)anbiir» 
fei« mit bfr Oefnung ber falben großen ?(c|^fe au« 
bem einen gnb^uiifre ber Fleineii bte große Wfy bep# 

bcrfcitäbur^r^iueiben, fo finb bic Örennpunfte ficfjt# 
bör gemocfir* 

fpincm ec6vbu(te Ilter ZW §. ii8 an€ bicfem ^c^rfaBc eine 
Ärclannig bee öreinipuiifto , ebne i!;n fclbii t>orauö"»uh1)i# 

tri burcfjau^ bef annt / baß in bf n breofii 

flelfitnittfn ba überall ber ^rcnn;>uiift fco/ ber Oalbe 'X^q* 
rameter bic £)rbinate abriebt; folqlid) ertractct bicr ber %u 
fanger feljr biüig eine 5)\ed)tffrtiaunvi bicfcr ^meoten Detini* 
txon ; um j\\ jeiflcn / ba§ fclbc in Siucfficbt ber erßeii feinen 
SGiberfrriKb in ft(t) foffe. 

§• 107, ie^rpÄ«. SaSaö immer ffir jmecrt 
enfgegengefe^fe Srennßra^fen, bie on ber Äuroe ei* 
iien aSiiiFel bifbeu; fmb iufammgenommea ber gro« 
fen «J^fe gleich* ^ 



... ' 5..'. 



© a t J. Fig, 2g\ ftrf<Jhf<i 
fm-i-Fm = a 



1S> t xo t i ^. 



I fm* = fp=» + mp* 

Sa nun fp = f d — . p d 



ober = l |/a» — V 

«nb fp* = J a* — ' c* — V /aTir^-Hv* ' 



I 

I 
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104 = 

jffrncr mp* = y* ; 

fll6|ltt. fm» = Ja* 

' ♦ * • 

(/ fm = i». 



— « — V* ' 

+ J c" — V* 

— V v^a^ — c*4-V* — c*v* 

.'»^ — r— 



2)of)«tpF =:dF-hpd .c oi .? ' 

ober = i i/a^ — 4- V 

©ub(iit. Fm^ = |a^— Jc^+v|/a^ — c^^-y»} 

. 4«««» 4* in V'«>4 ' ~ "T ^ — — V 

' 

oBje!* Em* = -J a'+v/a^ —c* -.c* v» 

a^ ^ 

|/ Fm = i /a^ — | 

cBfntöar fm' = ^ a — -|/a* —c» 

Obb. ' fm -t- Fm = • 

rog* 2lnmevP. 2ßif M t>cii bcpben Sffiurjefr 

«Möjifljungfit am Önbc allfmal tatf — aufr;nb, 

-> a 

ittrb bfr Anfänger baroiijt fpt(f)t f'egreffm : weil ouf^ bö^ 
Diiübrat bc$ iweotcn 21>ciltf abgfjogen lucrbcn nm ^. Slm 

it bcc iweote Z^je« öter unfcl^lbar ^ i/a* — ; foiqficj 
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«bbtert r fo 6ebt ii4 ^üti ouf. Da Deo ber ^^perber rfne 
ll^lt<^ 9r«f|iiiiiii t^iMimlit , fo Mlfe «nniftfUtto auc6 

§. 1Ö9. Kuf0(tbe. (Sitte SQipfe na<^ gcoiiii# 
tvifc^ ®riitibHi jtt jcic^ttcm . 

fftmtne tia<(> fflSittfft^v Me Bmnpmttt barauf/ be^ 
fo, ba^ btc ^ofoOdttgctt hti^httftiti g^ti^ bleiben/ 
iinb jerjlurf e Diefc acfjfe in mt immer ffit jmeiti 
Steile. 3um Bepfpiel Fig. 30 in ac unb eb^ 
fo mirbf tDcnn man mt bcr 3i^Ni6fiiuiis (^bcr btt# 
fer GeqmetiefntDeReR aiK bm !Bfenn|»ittiftitt !5&(|effi 
l)ur<bf4)nitfe ma(j)f , mef^ierinh, ber ©utcbfcbniftd* 
j>untt in ber SUipfenlinie liegen, ©ef^iebt bie ^er« 
f}fic!un() in ad mit) db, fo trtft ber X)ur(bfd[)nitftf# 
fWiH in k u. f. 3^ me^r mm bttslft^tii ^tkmfrf 
ntitfc« berfcbicbnir ^^rfl&ctang ber Äcjife genommen 
tterben / beflo genauer Idpt ft^ aui^ bte SUtpfc 

l^utifi biefe 9)unrte iie^cn* 

* . • •» • 

75twci^. ©ie Srennflra^fen h f unb hY, fa 
kf unb k F; fmb ber ^onßriiFtion gemdl ber 

Mtffbi&fung^meife bir COtt^fe nu«: gofglic^ tß |ebe 
2ttrtc auf folc^e S(rt bif(^rieben, eine euipfe. 

St atwnerf» :8if gen^t^nntif me^anlffie %tu 
f ine GUiyfr m itlcbnrn > 9ef<biebt $ilff »wecner etiftr, 
bie in bie Sctnn^anftc fisacfcblod^n n>crben, unb einer Schnur« 
brren bepbe Snbe man an bicfe @rift( anfnupft. (S^ mu| 
ober bie ©dinur itifa^ Idngcr feo» bie ntriiitat r ff 
»actifbftn o&mlii^ bii O^ctlolt ber SUipfe aiUtoile» foil # tveti 

•TO 
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i» tütbtidrtt 8a0e burc^ bit ^fheiifiuiid brr ^c^nur feint 
Brinniha^Uti f ntjh^en iD^irbcti , tve (d)f i y»tnn fit ^crumge« 
iührt werben » bie ^liipfe fifbeii. 2)rr S3cu'f iß » bat bie fe bei># 
ten !5remtflral^(rn ber grofien ^Ic^fe ^(cicl) Itnb, ifl Iei((t^ 
kenn man barf nut b^brnfen r bal bte E^nge bev aui 
Ut loppdrcii SofaU&nge ml bct ganzen SrccntriciUt befielt; 
nun aber, ivenn bti ^cf^nut in eine folibe £oge geteac^t toirbr 
la§ btc ^rennflraMen feinen SDinfel mt^r madoen , fo toirb 
hai boppcltc ^Mcii bfr Q^rennweite unb bie ganie Sjricntriji* 
tät an ber &(^tm ft4)tba( ivetbeiii folglich i(l bie 6a(te richtig. 

» - . - , 

§« 112* STufgabe. Stuf |cbcn 9>uof t bc( (£ttip[e 

tSuflofung. 9ßan jtf^e ouf bem <|fge&nett 
Attillt Uf b<t)bcn cotfyre(|<iibcti i&rciii|f||Ki{||r|i 
(biiimni> I* i&r Fig* nmn x t)irifl^il9f,9)i^ 
if} , f Ol nnb F m ; t>n'Mti9m riticn betreiben Dott 
ouffen um bte ®r&^e be^ anberti in geraber Sii^g 
tuagi (am bequemten tf! e^, matt fe;et ben fleinetn 
Bretiii0ca^( on ben ntb^m) mt ^ier dm =z 
mtbi Mfe t^tie bcti bimft btc a^irifUtgctuRg enu 
fianbnen lfiiffentt>inFel in jU^een gfttc^e Steile/ fo if) 
^tefeS^tUunfleUnic bic Zangente bei ^eitebnea ^nl^ 

23cu>ci0. Olt^ttg tfi etf^ bo^bcr gegebne ^unft 
t)ir ^Dipfe in ber 3(jiiiiuigtflinte liege; tt>eil fte bur4^ 
Un lWuitel)>anff o ber mie x ttnen gemetiiffM^ 
4en 6((ette( ^ot # ber Sebtngung gemd^ flejogen 
tDotben« (Si f&mmt alfo f^tt h\oi borotif an, ba§ 
man untetOKbe ob btcfe J^nie ab bie SKipfe ntc^ 
dttftifaiii gercbnttten ^ , txii ^eipe mie «itbini 
. aBoftfiii ob m4ft ein pnnVt boffflm tmm 
ber früher ober fpdter in ber ©Dipfe liege* aOein, 
Feiner biefer jmeen gdfle ifi m&glict : benn gef<|>dbe 
ti fpdter }« in b , fo n>dre eben biefitS.b ein 

. q>unft ber 60ii>fc, tinb batm wAjtw. ^r^- 
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fb + Fb = a, b.t* = ber qrofett8((fjfffft)nf 
cBer V db -I- bF < dF üUBtittn eine« Actf 
unbba db = fb tneil boc^ baö A d fb 
immer qleictfctienfli^it bleiben mup, fp fann fubjii# 
tuiert toetben 

i- f b -h bF < d? . 

tfiun i(f dF = a; ou« bec Äonpruft. 

Sllfo QU* f b + bF < * 

5Dad ndmiicfee erqiebt fid^ ou(5 , toenn ein früherer 

^unft c onijeben mirb ; benn auc^ bie^maf i(i 

j cd-hcF<dF ober < a 

* §»ii3- Äc^tfat). 5Die aasinPel »efc^e We 
Srennjlro^len mit ber Zottcjente mac?)en/ finb überall 
finanber gleich- 

0 4 t 3. Fig. 32. 
o = m 

75 c TO c i 

8 = 0 tDegen ber t^eifung^ 
s — m alg ajertif. 

olfo o = m 

§* 114. 2inmevF. Sßenn r^irr withtv ber Pff^nföd 
ouÄ ber $f)n1if t)on ber ©(eidjOfit M Sin • unb ^uöfaüwin* 
felfi öbprcUcnber $!i(trflra()lcn , \t)ie oben §. 29 bep I;oI;(en ^>a* 
rabolotbfn , anAfu>nnbt witb, fo i(l fiar, ba§ in eUiptif(|)en 
56rennfpiegeln Ölut ober Slottime oui einem SoM i brenn» 
bare «Jlaterie ü. 25. ßd)iefipulber ^ 3"nberfcf)\vamm , ^)oi| 
w. b. gl. in bcm anbern gofn* an^ünben müjfe; m\i alle §en» 
erOrablen fo 9ebrüd)cn rDerben, ba^ fie fanimtlidj in ben an» 
bern Srennpiinft eintreffen. Sben fo einlcud^tcnb i(l ti, baß, 
u»«nn in elliptif^ gebauten ®ew6lbern jemanb in einem bec 
^brennpunfte fprtcC)t, t>on niemanb in ber ganzen JpaUe fönne 
pef?6rt u^erben, alö gcrabe toon bem, ber bo^ Ohv im anberit 
fcrennpnnfte I^at. fceitere ^(ntvenbungen biefe^ Cai^ei , unb 
jtonr mit er^eblicbem 53ortI)eiIe , lalTen li(t) bep ©pradjröbren, 
^e(eu(t)tungen (Utoir ^nflerer (Br.qenflvinbr u. b. gl. anbringen. 

§• II?» 
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III 

: h, ^* ^l^* 2tttmcrF. Um (1(5 lu überjfü^ert, bÄl5 Mf* 
fer Vlujbvucf UMvfItd) Der Jtongrnre gicid) fep , barf mit 
a = c ^efp^t werben , fie tnu§ am ffnbc auf fcic Iqh- , 
Qcnte bec ^irfe!^ aufomm faücr. gi^o(^ furicr trtrb öie ^>iu* 
funci fcnn , «>enn fo\t)ol)I für a ^\<i> für c ~ t anaenomtncn 
tDtr b 9}iart bctimmc m bi ffrm ^alle 

V/(x -x^)X i-4X4-4x^+4 x-4x* _ |/x -x* 

I — 2X 1 2X 

unb bicfj ift a«(i) tt>ir!lic^ bie Xangfnte beg 3irfcl5. ©errt 
tt)rt( bic ©ubrangfiite nac^ §. 37, iDenn a ~ i ccfr^t imrb, 
ten ^iu^brucf befdmmt a (x -x») ; unb btc IJangtnte nir^tf 

<Mtxi ii!, ar« bie ^Dpotbctnife öeö rec^tn^infftd^tert 2)ret)ecfg^ 
pfl(f)PÖ mit eben berfclben bie ©ubtanaente unb bir örbinate 
fcf^heflcn, folglid) i(l im 3irfd 



Tang^ = l J + y* 

^ I — -2 X 

ober hjfnn flott y fein 5Ber(^ gefegt ttlrö 

»T- ^ 2 2 X — 2 X^N^ 

Tang=^ = ( J 4- X — X» 

.1 — 2 X 

I — 4 X -h 4x^ 
taüg^ = 4X ^ -8x^ -t-4x ^ -hx^ 4x * H-4X 3 -x ^ H-4X ^ ••4x ^ 

I - 4 x -i- 4x^ 

Obgcf* TaTig' — X— x^ ^ 

1 — 4x4- 4x* 
t/* Tang = /x-,x> 

§. 117. iMtimerP, £fi(f)ffr t(! bie (ftüt^f iwair ttnöfti 
tnein, itjenn oori)er bic ©ubtangcntc ber ^Ilipfe gefunben u>irb# 
tt>fil alöbanö in bem rec^tnnnflidjtrnlDvfOfcfe, it>firf)eß , njic qr* 
rabi in ber borioen "»Jlnmerfung qefngt »orben , Xongcntfr 
eubtongente unb btc Dvbinate bilbcn , aUe« bi6 öuf eben tieft 
($)r6§e bffannt ift: aber id) wolite gepiffcntlift) bunt biefe tor« 
nirtjte ^öalm ^nr 5GatjrlKit gelangen , um bie X)ifferentiaIi'c(S« 
liung xwi^i gang unb g<!ibe martern. 



/ 
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§. ii8. Xe^tfati. Sie ©ubtanjente ijl 

a — a X 

i aydy = ac^dx — ac^xdx 
- aa* ydy :^ ac* dx — «tC^ x dx ^4 
ac^ - 2 X if 
c» (a — 2x) J r 

:dy ^'''y' = l£f = subt. 

(a — ax) dy 

^ ) = Subt ^ 

(a — 2 x) f'-^ ^ 

«bätt- ^C»^- ^') obtt iililn.'^ = Subt. 

a — 2X a — 2X 

§♦ 119* 2(timerP* Um 6ftfr au jcicjen , baft hirc^ 
feie tcr(cf)ieben(l€n 03Jet^oben am (5nbc immer bi« »i\t"» 
liAe ^ttl;rbeit crjielt wirb , fo tt)oUcn wix hwvd) bec 
^ubtauQtnce nod) einmal bie Zammt beffimmcu. (?d nnrp 
ftd) bie lu^mlicbc Sormel ergeben, bie mv oben burcf) bte 3;iH 
ferentialredjnung qciDonnen ^aben. SBcaen bcm rcdjtwincUc^« 
ten irecerfi bcmnadj Fig. 31 

ober Tang* = Subt=^ + y^ gör 6ct)be« 

V a — 2 X y 



a* 



Tang* = 4a* X* -8ax3 + 4x^ ^ ac*x-c*x^ ; 

— a X)* ** ^ 

- - • : .. .... . . 3^ 
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3u qfeicjen 5?ennern qebrac^t, q{e6t bemtiöif Tang^ 

//^«, a-^(a-ax)^^ ^ 

Obgef* Tang^ = 4^^ x^ 8 a3 x3 ^- 4 xS 

4- a3 X — 5 c* X* -f 8 a x3 —40^ x^ 
' X', , ^- .a^ (a-2l)~ ' 

Jffiirt) nun bfr 5<'f)Ier biffeö ^Srucje« burc^ ben gaf^" 
lor ax — X* bimDiert, fa erbaft man jum ÖLiiotu* 
beu onbern g^affor 4a3 x^4a* x*+a^ — 4ac^x 
H-4C* x^^obcr roa^fin^ifi a^c* -t-4x(a3 _a^x-^ 

lic^ x) , 

goIgl.Tang^ ZI ( ax-x ^ )(a ^ c ' 4-4x(a 3 ^ x- ac » -fc » x )^ 

a* (a — 2 x)* 

Tangiz |/(nx-x-)ra^c^ -ac^x+4C^x+ 4a^(ax-x^)^ 

^ ä (a — 2 x) 

120. Jtet)ifaQ. aBenn bic 2Jbfci(fe jur ?>at 
Ben a4)fe tütvb, fo ij! Sangentc nnb ©ubtonqfriti 
finonber gleich/ baö ^jeipt fie finb bepbe unenblicj). 



s ■ 



*. r 



Tang. = Subt. = 00 
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■ 75 t w t i 9, . 

4 • 

Tang = /(ax-x^)(a^c^H-4X (a^-a^x - ac'^-fc^x)^ 

a (a — 2 x) 

9?un für x bai ^^ovau^t(f^tt i a fubflifuiert 

Tang = // a^ -a^ Y^?^^4^/^^^ "^^ :ic^-+-c^a\ 

fang zTi/^ a^ (a^ + 2 a /^a^ — a c = > ^' 

. I ... VT ~J'/'^^^ 



5 ' iÄ 



aX (a-a) 

^v/. —JL^ *v.r-'r,MoJJ 

=: i/i aVa' -^a^ — a^ ^ ^ 

o ^ ^-^^^n^iftrt 

folglich T«ng = 00 *^ * : • ' ' '• • 

2) ferner Subt. rz 2 ax — 1 afr ,^ , 

a-^ 2x , 

«ubpitulert : Subt. =i 2 a* _ 2 a"^**'^ •^'"'^^ - 



a — 2 t 

"flT 

Suht = a* — ^ a^ 



a ' — a 



Subt. r= =: cxj . Sa dun au$ 

o 

Tang=: OO 



fo t|t Tang =: Subt =: oo 

S. tiu 
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$. tu. JLt^rfati, Dl« ®u6no«naI in bct 
CUipf» ip a c» — ac* X ober c» ^j^^^ 



2 y d y = ac' dx — g c' y dx ^ /j^ 



' - 2 



y d y =E a c* d X — a X dx ^ 

vdv a — 2 K. l»> 
ijda i — = — . ■ ■• " 

^''^1. >:'r, dx x^;, aa^ «jfbi^ 



if d X ' r B M 



Olfo Subnorm. a — 2 x _ / a — 2 x^ . 

5 V n .2 y^»^ 

§. 122. -IcbrfitQ. »tf 9?ormaI iff in ber eaipfe 



|/ä2 -h 4 X (a^ c — x — acM-c^" 



» 2 
, 5^ a* 



25 e t» e i 6» Fig. 3t 
2n bftti A^ nipVtflt 



Dber Norm' = Subnorm* + y* 
fubp. = /" ac--2C»x Y ^ »c^-c ' IC 



= a' — 4 a X -ir 4 c* X* a cx — c* x* 

4 a* a^ 

•^•^v. ^ . ; Sie 
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Norm* =: a'c* - 4 ac*x4-4c*x^+4a3cx-4a2c2x* 
Obgef* Norm*=ia^c^4-4x(a3c-ac^ -<-c^ x-a^c^x) 

• . Jfomi = t/^* c^-4-4x(a3 c-ac^-hc^x-a^c^x) 



123^ 2(nmerft ge^^t man c zi a, fe fömmt 
Norm r= |/a^ -f-4X (a^ — a-* -i-a^x— a-^x) 



2 



. - . Norm = »dl;;; !!_ = 1 

' j2 a-* • . 2 a^ 2 

bif Vtoxmal bomSirfcT; weil 6efannt tft, bo§ jcber J&olbmcf' 
ffr perpmbifulic auf feiner Üiangentf (le^t< folgliclj Sic Dlor^ 

§. 124. Ae^rfat^ SHJftin oie S{8rcifl> jur 
falben großen 2l(|)fe tt>irb i fo termanbeft ft* bit 
5?ormal in bie ^yalbe Fleine 8(cjfe ^ unb bie @ub^ 

j) Norm. zr ^ c 
V Sobnörm. zs: p ^ — ' > *r 



'4 

' « 



♦ . 
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Sä iji Norm =5 -IL /a» + 4 x (a^ - x 



a a 



Nonn = c j/a' c' + a a/^a^ — a^ — ac^+c* a^ 



♦ - . 



— c |/a*c*+a* — a»c* ^ 

■c - a.a* ' ' - "V ; — - 



3 ipcrte..^ 23ei9eie. 

Sntaom « (a-»x) c 



aa^ 



f!att X tMrb i « fvkfütnittt, fo entfielt 

Subnorm a: c* ( a «) 



aa* -. a^^ 

125. Untntvt* 2ßtr töBett 5tcr mit 25 bie 
finjige ®Ici<öun9 , m ftatt öe< *paranietcti i)if flcine 2l(bf 
in bie 3^cc^nunq gebracht ift, jur Sinbunabir lAtigente, 6ub* 
tAngeiitc, tioniißl unb 6ubtiotmft{ nelratic^t; weil bte 6etl* 
^lX(6fni Iroteber COipfe onmittrlbat foalei« tit bie m^m' 
MufK 9i Mt iebir boit fetbfit b<4 «iiI Mknc «ict tuiM 
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fifWf wo n\d)t alle, ba^it biftiiiff) tDdrfn. Jur tollen lieber* 
Ifuqung foU bie (Eiibtonqfiitc i>on 6er fletncn "^Jlc^fe ou^ be* 

(limmr trcrben. 5))?on mu6bU6faUj bie 2(equation$' — . 
in ben Diffccenrjolfalful aufnehmen. 2Geil aber IMt 



f eine SfbfciflTe t?om 5?^itteU^u^^te an (jerec^net bebrütet , fo 
trivb ei9 flut feoo, jlatt felbcr ein 5(e'quibaleiit Uon ecf>citeU 
. dbfcifren fe^en. Seicidjne man eine folc^e bcm $ ent* 
ftreit^enbe mfcitTc burcf) ^^ , fo i^ febc natfirli* , wie biei 
«uö Flg. 32 crbeUct, wo a p z: » c -1 p c, 

Dog = I — z unb z = c _ ^ 

©ubpitin (J)» = i - ! 



c- 



2 — f-^ 

Obgcf^ = a* c s}. - 4/* 



c — 2 a^ \}/ 
a^ c — 2 a^ "4/ 
c — 2 a^ d (p 

ffa« ben aaßmb a' c vf. - a^ -^^ , 

71 ä^r^?t 

timmt 

e täL . ... ....... 
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^ilt mm wittn tit 9{tFtt|iFatipn M gitfcU ia 

r 4 +. a + 3 . , ' ' ■ • 

> • '2:3 . : ! . - 

S. ia8. 2uf<t«. Snbtf faßt S«? ^tlftntnutifl 

«nbct!^ mt, man m gitfclf ml(|cr tum J&miik» 

hot; utib man Ut ßUivf« ftlbjj beweinet »trt : ob» 
mU ti in iX&<ff4t btt Ciuabratur unb Subafur» 
»tc «»tc ibmii itotetxni tmimr^ii «o^r bUibt, M 
Die b(9btn g)«finun()ttt am 6iibt< «uf «in| ^in«li 
loufm. 2)«tin bilbtt man f«|r eine ©aipfe, «in , ,bw 
nn FUine $i4)f< untnbUc^ f fei« iß , »tf ber ^«U bo«J 
jt^c gw^rSK&^iU*!«» jiild^t , fo ijl flor, bdf bte 
£jnflc cintt fot^m £tti)>fcnlimc b(t bop^lttn.fttqfiio 

fealt man ouc^ au< b« SHti^t.,^ lg« fij-rnamlit^ 
c s ^ fo regiert ft*. ^ ^ . 

ga ao 

ftbriftiti etuect IKK» $. 18 Diff- btt ouf a a «er« 

fttainbett; »H*« ob»'» "»*«■ < ss a^cj gebort 
wirb b<p 3«ftl nitmal« iws^t ftpn fann ; »til 
(<|)on notfcmnbig bo< «flc ©litb «nenbli* tiein (epii 
oiup/ o^t» ftji »OB Nu iibtigCB.eiUbctn iu «bip. 

sao* 2lnm«ct. gc^ fann nicfjt nmhin , «in StO' 
fotfl M «ni«« anwenbuna bicfet nnfrec 3J«tt'ftt«"»" .^'« 
»iiiMii»tbfn. atoenbroo mufte etne SfnHbaljn, n)nlf«M« 
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MS 



iDfrben. ^ie gtdgte Un^t hH in bcf SOlfttf «tM^fanstcti 
StanwH Iettii0 472 ^cf^ritte r tinb bit Sretti bfjfdben 280 

9mM» dvof ton? 

3ufI6f«ng. Diffe anm^^^t Wnge «itb ©reife 
(Icaen ni^t^ anDec^ Herfen bet eOipfifc^en 9icnn# 
fta^n-Mn 8>a^ ifi itt tHtTiiit .Mi^tibini galt bti Stct^ 

3X470 ^20X472^ 
a Q44 4* 78400^ ^986 <;o624oo — 6146^60000 

1416 2103081960 " • 

z= 944 -^ io^ 5 « U s 1034 6^(itto ttti# 

2(ttfl^fimg, ^« »erbettt einer ber fec(<®(et# 
^tttigen etn %t<{üit>alint für ydx ober ydv gtfuit« 
tffo ttnb inttsttmr fo ir§d(e man / tücnn v ober x 
s I a gefegt tiMtt^ Den »icrten %tl 6er iSOtpfen^ 
pd$f. 25* K>iebec in 

ya ss^c* — V* - _ 4c* y* 

a* . 4a»~ 



y = l/a» — 4 'c |/a* -^4 y* 

I 4 a* , 

Xdv ydv = cdv .i/a^ ^ ^ya . 
• ♦ a 

fln<,a' ^4v'' mrCL bi( Sßutatl getogeti 

|/aa-«4V^=:(a*— 4v^)i=:a +ia X — 

— • «X-l '■.'^ 
4V*+|Xl|* X-l-iöv* • ♦ • 

• 2Xr4 

ebir . 



I 
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■ X 



a ' a* . _ 



• • ♦ 



S^^V) Ä CV _ c cv 

T 3»^ 5«* 

i 4 - i r- . . . tote 

" §. 132. Suf««* 2)0* n4mU44--««««fct 
t»(nn für a unb c t>'u atQtnettirf^t 9Ritt(Idrö^( l/a c 
obir in t)te out'jjnommen wirb , un)> 
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1 



IS7 

S. i33f ?"fa«. (St tft nun jam fcrfrterimorc 
Irmiffenr ba^ cinf« fe^, ob man eineSaipri ^i* 
n «bnet 9i>u liitctt # t)f r }tim tUmm M# 
mtrtleri ^ropoftmiiitliiite imfim Uu U^^n tUffß 
ffii Jot - 

ift ftrlnliilf ef»fijl »911 titfm 6a«e 

d S3 j/i c ... 
Circ. == EiapC 

25 t w c i 0* 

.6-40 

= ac — . T 

6 40 ' : . 



V ö 40 > ^ ^ 4» -f 

: C ; E= d» « c 

«(it '' d = |/ilc 

Olfft d« = ac fuBpit. 

C t E = d» ♦. d» . unl» 

;d» d» C = d»E' • •' • " 

5 S-M*» 



Digitized by Google 




QglSjf^t i(} btpno^e bcr «inte Z^til M 

«uf Nt Ik9Mb Ü^Tm an» kcr $a^( 3/ 14' . * • 

& (t t i. 

I 

Qjwd. EUipC SS If* 

4 

^ 4 

«bir in (incr .g(<i(^dro|(tt (gaii>r( ifl 

«IIb d* =3 a.c 

Qfud. £Uipi: a acT 

4 

tnft t>ttf(Oicbie Slbfc^aitte bet SUtpfe » wie 6e9 btr fDarabef, 
|u (erec^nen. 2)a§ aber tnbe§ bic €id4c lBWi4»fi^# P^^t 

Znflifuu^. SWan fc?c tn qmbtt Sli^funj 
bie ^albe fletne ^^{t an Die t^afbe große Sc^fe^ 
ff^iDinae um Dtcfc l^beti Si(^fcti^d(ften (inen (al6ctt 
Sirtet ttiA fiüt Von i)er 9>trt>^mf attf ^uraifl» 
pojfunq^punft einen ^erpenbifet ^erab, fo iß biep Ne- 
SRabiu^ eine« SichU/ bct gtciifie ^l&itügxbi% mit 
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129 



«.<..• • • 



II 



4 e«ifi*bt1>d=sbd:bc: «tcriMM^ixt 

:...•*»■ »*»•'•: 

a ; mk =s mk : c* * 

137« ^timcffP« Cttic rtrine ^ntveitfuiitd (iHkto 
fAr< 9)raft<fc^e. Jrdenb fratyöfifc^r g)ia!)Icr n^o» fft»of)tit 
fftnc 8frcöfo9cmäIbe nacf^ nuat>ratmaafi iu ubcrtier^mm , un> 
ficft fiir ben eiul; 4 JLi^erö 4^1)1^0 laffcn. i^wo foUfe er 
ein großem ^lafotib maljleii , bai eine wabre elliptifdje Siguc 
l)atu tpoft 55 ^'.^nae \ynb 53 Su6 Sreite. €r fobertc gc* 
fn&6 feinrm ueörrfc'oljge (k»o Utcif^^ CN ftofit ft((^ bcmnai^t 
Mffr So^runn bitlts war ? * 

cSuflafoitf. 9Beü q = »CT iß, fp Darf nur 
fu6flittufrt mtttn : fotgU«^ 4 

S&iefi mit 4 nwhiplkmt^ ghbt 5^f8 £ti>ci<t St 
^at bo^ir not 301,2 £tVftä }n »tel gcfobevt. 

§11 138. €r(L 2)rc^t ft<( bic Sii(t>rc nm iit 
ftropf »cjfe , fp entfielt eine Wnglic&te epWrotbff 
otet ^ftttfn^ci ; hingegen # um bit Fletne Itt^^fe # 

S- ^39- ^ntnerF* (Si §irBt tiocf) eine bntte (5at- 
tupa toop ItUiptoibeii , wefcfec cnt^rtm, u^enn eine SUtpfe 
>ttr%' finrn f(f)lffen Diameter in m^n flleitfie 2:6ei( äetljfilt, 
mb tt»enn bann ein fol^el Gttcf «m fiine ^dife ben)rc)t tmrb. 
Silfir bmiimig9iSiit$ft nun tM ein jiecmetvifc^ce 6cr$ 

J a flenaoAt« 
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ftncii ff|c tiefen ^lirf in bte ihnercn ©cljeimiulje t)er 50?atl)e* 
matif €^ie fann im t^tutfcfecn iKcaliMJrutbu^ untcc i)c(f<ft 



S. 140» attfsaber eine Idaali^te 6|»§dr9iU 
Ii tm^ir in einer bei* U^i 9hi<^un3en / j. i&« tu 

— c-i X * ^ X* 

Xirdx jry* dx =:.^r.c* xdx . ttc^x^ dx 

SäSenn nun x == i» mirb 

8 «4 . 

2)11 92cnQiv $Ui^ gemo^t 

»et( a»er Mif mt fitt ^all^f eai))t9tbi Xe»^ (onn^ 

fo ifl ■ • . ' 

§♦ 141. Siifa^* 9?immf man nu^mal« an 
bap * Ä c = d fcij/ fo t)ertt)onbelt fi* unfer «ua»» 

liturf T to i;if Ängelfomiil d3jr ffiepm» §» *4fv 
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f(9ti/ Dai mdti fid^ bf9 ber ftttfiarwr btr phttm 
tipteibt t'mt ©leic&ung beDientn mii^t, too bie Ote^ 
imuii auf ter fUtocn a4^c fliiogcti ftat* 

JInnierP. ?Retmen wir |ur lUrtWftibuitft 
fOidmor taufsadf für unö. 3" Äfmanqlun« einer tMc{)ttqfii 
minw^ , feil ^er, 9Bertl^ einet «ul 6i(bf|- i»etritnateii 
Sttrone bnt^ tir ,®epmtttte hm^ntt iDfVbeii; Sie 

fi 3o{\ in bev £Att0f imb 2 Sott ni bct 2)t<tl t^intti^ 

2flifl5(lin8. Sa Mi gJ^ur etntr Zitrone 
bftt (SUtptoiDcn fi^t na^e, too ms^t f)<in{ bamtt 

fibctftti^ f&ttimt, fo miif na<^ let ^tt^ 

toibenformel bm#te iMtbui. $0(9! tc5 

= ?,7S6 Subif^on. Da mm Prof. Karflen tti 
feinem 'ÜMsuit, etatif & 24 etn tt)cititjtibirc^er 
KttbifjoH etlbcr jass Sroo (thmf^it» «erntest) 
megtr otib bi( SRatP (Stibir ungef^ auf 20 jl« 
atigcf(§t merbcn batf, fo gilt bie 'Propprtiou 

- I SIRatP : 20 fl = 3^83 @raii i x fL 
•»ir t 20 3= 3283 : X 

5760 X = 606o 

(ftt 1 itvMiiM 5760 f 



^44» 2Jtimeif ♦ ©ie ?Sfted)ttif!iii Ut ^rtAraibeit 

«öt bo^ughcf) ihren SRn§fn in ber ^öautunfT, tDftin man btr 
^2ajTe obev bca j)rttfr eUipUfc^^er SUtnbgeioölbfc bececfantn ' 

2tuf. 
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§• 146« ^ufaQ. !(uc^ ^itt Hmmt bit QUu 
fd(^e ber Äugel ium SSorfd^ein/ ttxnn c z= a = d 
angenommen tvirbi tnbem alle. ^lieber btr unctibtU 
4icii Stet^ci bat et^c ou^genommeni }u 92|iO^|^ 
Jbun, «IIb tittr noeb d^r fibrtj) bbibf. 

147. 2JnmerP. gin fieineö 23fofpteI biJrfte auc^ 
liefimal nicbt filhibcn. (Sin ^Ijpfiffc ntßrf;tc fid) oerne eines 
£t]ftb«tton anfcf}afcn , tmt %«iiit ^frfu(be m macbeii; fWI 
^el mtrb er Zaffeitt baju tono6tbeii boortt t »mm^tkt^H 
S <Etteff ^ocb unb 2 ^Uen bt(f toerben foU ? 

toibe giebt/ fo mup ber Saffent ton ouflTen bie Ober# 
flddE)C berfelben DorpcDen. golglic^ gilt bie Diei^e 
.g?. 3i 14 /a - (9 - 4) X a _ (9 - 4) * X 2 ^ * 



\ li 1080 



, ,Y . o L ^ i »o8 * V V 108 ' V 

^ hH/^f^ «IN = 3*14X5 43 = 3»i4X583 
V 108 7 . 108 108 

108 • r • 

ftct Sofent eOeubreU iß« 

§. 148« SIttntetf » 9nhm fimt bie Steibe oaA m 
bie 9frfabrungtfartf n>te ntdn uitenblic(;crlf9 ^Utpfen anf eiR# 
mal rcftificicrcn , quaörtfrcn u. f. f.# inglcic^cn (lod) , wie 
titon tl^rrSanoentm unD 9torma(eit aUgrmcm bcflimmen müfft^ 
tve.tl abrc biefer S^rtifel ton feinem fotiberlid^rn S5tlanae tflf 
nitb ttibtitf'bfv Stdful (ierfiber fr(;r mitfauftid unb mut^fam 
W^t , fo ntoUm wir fie ftberdttoit inb 0atr brffrn biet am 
i^nbtf brc abgcVaiibelten ^Ui^fe nur nocb anmrrfrn , ba§ btcfe 
frummr £tnie tinb ibte borgetrooeite ?eJ7rfa?c in ber 2lfkono# 
wie eine unfirmein ou^qebrettcte älmuenbung ünben ; itieil bie 
laufbabnen bec (Scbe uub ber ubngcn ^lanttm lauter (Süi)2# 
in beten einim ^rennpuofte ftcb bif :<9ottnr befinbitr bor» 
Mut f {WgHit «»4 ibrf»^ifc|M mrlf 11 Mfl^ 



DigitizC'ü by 



!8on (er J^t)ptthtU 

% 149. itttL 9Bm niM ft^ »Pt|leOt# 
iiuf bct (Spt(e icneä ftegt« r iootau< eine fy^ptAA 
gefdmtttctt toorben # ein anbetet gteic^ ()toßct ^ec^el 

jietabe umgefe^rt ffel^ei fo wirb bte rftctiDartö t^er* 
&uiixt% abfciffeoltttte bcr auät btcfeti Xeg^ 

MtniUn litd^ }itf . oimi Me^igttigcrevtiii S^^cim 
Ifiite n^iftem 2>te iBntfettmng Mti^vM ttnciii 
e^nitte 3um anbem wirb bie 21cbfe brr ^pperbeff 
Itttb bet aue bem VereinigungepuTtPr ber Kegeln 
fpiMn barauf ^in0ef4Ute PerpenbiPf;!^ tie Cmcv* 
^ft^ KtibtM^it (mir too^ (Ii mc^rmal tm^ 
t bejeic^ireti) denettttt. Die vttÜfaVäftixtA jenet 
S^i-eyccPe^ wel^^e burc^ ber Kegel ttTitte gc^en 
^ciflfett bie ^Iffvmtoten bet <)9perbeU (Stn fold^e* 
2)fl9l(f f 6mmt in mat^emotifc^eQ^ @(^ttfiiii eft iitt< 
Idf tan ftftme M. 3l4fkiilriai)0tfo Flp. }4 
iß bcmna$ a g bie af^fr 

d c = a k »eflen ^ataffelifmu« bie %(At 

hi CXuetad^fe 9 tttib tt)eil »e.qen bem gUi^^enf 

•q bk danirCXiiiriutre* ttefr imbU# 

ds fammt di bie ?fffi^ttifo(eir*. [ 

^. ifo. 7fif4ts» 2kl ber Hc^^nftton^ef iti bef | 
AOttjien Slunbe be« SegeK (ecunt ftc^ felbf! steic^ 
bleibt 9 fo fann betfetbe au(^ )>araae( mit bct \ 
yirbef^dcbe gebac^t wthm, n>e(c^e^ man auc^ ei^ ( 
ffintH^ fftt bie g^lf&rid^ i^^ etnanbet annimmt : 
3n biefer ^dge mit ße^etr 6te Keßt »er l^irbit I 
ouf ben enbpunFun einer Äe^ne t>on be« Äeflett -* 
®tunbfld(5e unb bie SfffQmtoten auf ben Snbpunf# * 
len bi« Siametetl JSJeil aber bep /ebet JBerfAt^ - , 
flNtaiis M iwb ii»ar M tBi l|iiiitb(i<(% 

V. 




m 

fcieg m^t hUxbt, fo folgt i?tf<6ctn ffarbardu«, bag 
bU. J^9))erbe(df!e Don bcn {({fptntoten immer an Dt« 
tfirgenj Abcrtrofcn mxitn. Xitftt unten n>irb bte« 
Ter 6a| mic|b <ttt« bcr 92<ititr bcr |^9i>erbf(s(ii((uiig 
itiDtefen n)erben. ^nbeß tji tfk Go^e a«< tm Ka$ 
m U6 &^mtui fattfam bat^tt^an, \m au^Fig. 37 
ix^üu, bag b d immer fUmec fegn m&ife aU fg. 

§. 15 !♦ 2tnmerP* gnbeS ift bieg nnt bo« fofc^m 
Äöpitbfln waljr, Mctnit ber Sl<^fc bcö ^äe^jeU oatoUel laufen, 
ginbire ©cftnitte, bic fcfetef burc^ bejt Äegel ae^ett, nn\> m 
orfifit He ?R*fe neigen r of^tie bat 9t M auf ber anbern eeiti 
Se4 SU^d^ ettben tonnten, wenn man i^tt auc^ uncnblfcd brr^ 
fdngmi u^örbe, nennt C. ß.. SAüHer iwat «uc^ ^opetbeln, 
linb injar fo lange , M ber ©djnitt parallel mit einer (Stixe 
hti iCeaeU fortläuirt, in tt)c((^en Sali 1 tuie kfannt, fid) eine 
q^arabel tilbet. ^ein H i{l tttnimd^ndncb tiot^tvenbis , baf 
tieft aodebti(6e ?trt bon ^)operbiUl etmnal ibte Womtoten, 
ober ben ^icftfintriaiigcl erreidjeuf n?eil ffe frfi^ ober fpät 
bie Äeaelar^fe fcfeneibin' ntüffen ; auffct iie itörben ftcti boit 
btefer v((^fe immer me^r unD me^r entfernen 1 mi^it Sal| 
ifceplicb eben fotDol^I aU bec erlle m^gltc^ ifl. 

SIbfcifTe t)otn)drt^ t)ttlandett toetrben 7 um bte Kc^fe 
obiuqeben ; ^ter bep bcr ^pperbel muß ti rucf mdrt^ 
^ef(6e^tn: folglich ^at fte eine entqetiengercisfe £ai$ 
mb f ontt mit 0ii$t , n)ei( bie Saipfeoa^fe pofittv 
gefeit »utbfi ntQoti» JftiiiM* 

§• t53» Jte^rfaij* 3» l'tbem ^mttt ber Jg^pj 
ycfbel tfi M CMtabrAt ^er ^blmu glct((^ bem 
PtobuFte au0 brey SaFtorttr beren einer ber Pa^ 
ratneter , ber anbere bie 2(bfdffc , unb ber britte 
tit Summe ^er 2(bfciffe uttb pzji Slc^fe 1(1, olUd 
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1^ t w € i 

jenb , n30 bte frume Sinie bifnWicJ i(! / poroHef mit 
ttx acbft burcfir fo wirb irsetibmo eine gemcinfcfcaft» 
itc^c Drbtnote Wi(i< cntffönbnert Sirfef« tinb ber 
})ir$e(aiif tttiim 9fmfitir<b^tU<bcn9^aiiftc Oer ^m^twe0 
um^^tn pcrpenbtFuf^r f}e^en* €< tfi Daf^cr Fig« 36 

p tn* — b p X p f. ' * 
rbCf* =: h p X p f. 

Kau miifTtti Hit h p unb p f 9Birt^ flifutibttt mxUtu 
Sßaf öBfr A gq*'«) A ap^ ; Inbcm bir 

SBtnW pah 11= ü = X »egcn ^pacalkfifmu«, unb 
i»ictt SStnfcl ti4»te ftnb# fo gilt bie ^t^poitioD 

gft : qa = tp : ph 

fuBflf- a : c = ^ { ph 

golgl. ph ; = 

a 

gcmer iEi g^q w A gfpM« o%i Mibtii 

öffo ga : == gP : : ' 

loiebccfabp. a j c = a4-x : pf 

WO p£ = c(a4-x) jjj^j.^ 

a • 

in ber crflen ®tei4^una bti Ptmftt mit hp unb pC 
»ittettf^t gtebt 

y* cx ^ c (a4* x) 
a a 

• -II a a 

flott tti btr (SOipfe bif SrtKt bt« ^mOM ut^ 

iut^ p au^aebrucft töttl)en. fjolaluj iß 
y^ = px(a4^xX , / 
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X 

^ung hn ^^pperbel bbttig intf ber ber gaipfe öBcrffn^ 
tDenn maa autoimmt , bap fid) bo< Sßiiiii(|ft<((« 
in 9>(u< toirmonUIt ^a6(. Ufber^aupt liegt btt 
flonif lliifftf<|i€» ber bc^ben £tnien borinti, bog bie 

groic Steife iu b« ^>i>PfrbeI neqatiö^ tti ber £(Ji}>fe 
^incKaen pofltit) fet); fcenn fc^t man in bcr J&»pperb<U 
gUti^ttUft = p y ( a -H X ) (latt + a übt fofl — • 

a ^HMii!> rogtfbf btti 




a 



4ü4 TDcnn Der ^^oranirfcr in Hcbfcntöcrt^en autfgc« 
ttttftt la bcc ®lci#ii0 bleibt. & iß, tDitl 

^ X -.i i §, am «nie. 

a a . » 

fplglu^ y* == a c*x c* 

^ a* - 

obet = c^ x ^ ^ - ^ ^ . 

^att ~ ba< ^fuäjiicbfii linfinbct« 6e9t tnoii'tiiiii 
tBbUiitmn g(ei4 ottfong« im an>e9(en ©liebe überall 

— a # ml4nt üUt bvftn 9iaramnerao<brtKft 



a 



«i^t flcfcbi^it barf^ tDitt ber ^mmtirt immer ei# 

ms yofmbai ai5m^ be96cl;a[.en inup^ fp {6mmt 

^ + 3^=-^^ — ittH fflorf*eiti. 
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]f4o 

7* SS px4*L2L »PMHi tona ttc 

iBretib flUft, tMwmi bif Äutue fcctftllwn ^ypfrbrf 
^ncnnt toirb ; wtt( n^nluft bo« CUtabrot ixe Ocbi# 

$• l$7» 2«f«»«- Sfu(^ ^tct ijl lö tlat, bof (« 
|u Bci)bRi «Sttttn b<r »b fcifftwltott Q tbtttftt«» a<b(# 
tnbcm »ubw y = + / p x (a + x) 

ober =±i/ilEIZH! fe»»m«f. 

1^8. ?uf4«. (S« «(t^altttt fu| bflnoft^ in 
ftbtm ^mUt btt ^9t>erM bic {Ittabtot« btr 

noten wit btt «ProbuPte ou« ben Slbfrffftn in bie 
CiunnH bcr ft<bf« uub SlbfcijTe jufammqpnommfn. 
2km tnoB tMtf nut, »ie in btt SOipfe §. 66 im 
«Idingen in «int ^topotrim «ufibftRr fo tt^it 
man : = px^+x) , pX(a4.X) 

j ,x 

y» : Y* = px(8+x) ♦pX(»*X) 

x(a+x): X(a+X) 

S. Jte^r frtt). Sie 9(#»itb fowo^I<im 

m 
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' SRati löflfe litimal x = o imb im im^ttn 
f^aüt X = — a mtUn, fo t^crmanbeU ji$ in jeDcm 
^aQe t)ie Örbinote in SiuU ; t)cun 



I = p o X Ca -ho) ^ ^ 



alfo 0U$ ^ - y r= o 

II =: pX-^a(a-a)_ — paXo 

folalicfi ou(5 y = o 

§• ^^o. AcJ^rfatj. ?liif ber ntqatim 2($fc 
iff feine DrDinate mo^Iu&f rooljl o6er ienfeitÄ ber^. 
fclben« r • 

25 c w c i 0» 

S33are onf bcr neqafir?cn 9id)fe eine örbinofe 
m&glict); fo mujite i{)v ouc^ ein 2(;ci( terfelben ali 

SibfciflTe enffprecbcn, 3. S. — ~ / tuo m jebe gonje 

m 

ober öni) aen^ir^fe 3af)f borH^Ien fcH; ober in bic^^ 
fem «nDert ficf; Die OHUi^uwc^ in 

H^^' ' = p X - a /^a — 



a 

am a 
y^ zz: a p a p 

m 



ffieif nun m > I fo nariirlic^ » p ^ a p 



aßenn fti nun bon etnanber Abf^tioam rnnfren, 6f# 
bmmt itncn ncgaciDcti S&M^, f 9(9(1(6 y iUi^ 
kft 0*iiabratn>uru( aa< itnir m^aHDifi 9r6§e / 

che unn b^lic^f affo audj bie OrDinate untn&^Iic^, ifl. 
©a« etfff / n><t4 ju ermeiferr mr. €c(]rccft ftcl We 
abfcifjfe in ber. cnt^tfgenqefc^teQ Oi(ct)tung meiter cli 
Uhx Den £Qt)>uriFt icr .Üdbfef fo ifl ftc <iu<|^ ftr6pir 
<ilf bier(e(bN <SU fann micbcr tm4^ ^ m » «uigi« 

y* p X — m a (a — m a) 

ft 

y* ^ — a^inp + a*m^ 

y* rr t in* p — amp 

y» = ap(m* — m) tüelc^e* aUtmol 

itnb tnil i(^r bie Ocbinate oioglicb ma<br* « 

§. i6r. Jle^ifitQ. ®ie ^pperbel iji Eiitii in 
|tttä(tf(i|r<nbi Sinti, n>ic bie Sttipfe. . ^ 

25 e tp e I 0. 

SBBinn bie fy^pttbü in ft(if (umit^Hf ^ 
tn&pte f< tti)cnb eint st&§te Crbinote geben ; oleiti 

bifff fiw'on md)t ilait, mt au^ folqenbem Äalful er« 
^eüir; olfo ifl biefe Äurt)f t!icf;t ^urucffef^renb, fon^ 
kern ij^te fteiie entfernen immer me^c unb me^r 
im einaobet # mie bie ber ^axaM. ^ier tfi bef 
Äalful 

y* =2 p X (a + x) apx-f-px* 

a' a ' 

biff# aydy 55 apdx + apxdx 

•• 
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t^X dy = apdx -4- a pxdic., 

Jdx * dy ^ tp'f'apx 

alfo ^5<r .o := ILiLlLi " ^ , . 

o = ap+apx , 
. . a p 1=: a p X j ' / - * 
j^j^; t.% ,r _a ==: ax ^ ^ 

IX. ,j.'v — la =3 X, bai ^ti^t t mit bann Mtfi 
eine 9r6§te Orbinate (Jatt/ mcnn bie ^albt neqiatbe 
Kcfcfe jur ?lbf(i|T« tDcrbtn fonntc; ba ober ermtefeti 
ttorbeni ba§ ouf felbcr mne Oroinate moqlicf) tff^ 
fo <{il)btt eine 8r6fte Orbiß<tte bet ^yvtvbtl uuter 
bie Unbtn^ie ; folqlicft entfernen ftc^ bie Sfefle biefec 
jturbe immer n)eiter unb n^etter üoneinanber , unt> 
jtt>ac bid unenblic^e fort* ' , 

S, 162. JLd)tfiXt^^ aOSerben bie SlbfcffTen bont 
S!)?itteIpunFte ber !(d;fe onc^erecbnet , uiib eb(nfaU$ 
burc^ V bfieic^ncti fo ^eipt bie ©lei^unfl 

® 4 t J ^ 



yl ^ ^2 yt 



^•r..^.' 

•f - 



i(l Fig. 36 tp±rcp — ca ^''^'^•y 
ober . ^ X = V — 

.9?un tu ter jwoten Urglei^ung fu6(lituierf| (jieSt 



a a^ 



9 



,44 , 

y» — C*v' «C* 



• ■» - - * 

yt — : c*r ^ V* c*v^c* 

§. 163. Sufa«. ^t« gBipfengleicljunjitt, »p 
MktilvnttNoKcttftn tingifcoobm fitiö, dnbttn alfo 
Sa« «iittrtl«»*«» w*« i 06« ftU ©lieNt^muffttt 
I5etf<?t totrbtn, tsnm fit tat ^9pirNfe|m«fl«» Ml 

§; i<4. 3af49. ?BB« Ii«* »ite Im Öttttttif je« 
ftBt afl« obigen 6 gaivfcttftUi^ungen für Mt ^)^[P«f 
U iottüibb« iu matjcu. 4>U». ptötu.ß» Ort« 



- ») y* = p'» 4- p* X' 



3) y ^si^+«li* 

4) = Pl! - i.p 

a 

5) y« ts 1 . c« 
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HS 

foregefö^tt , fo xthtbt ficjer för blt SRi«ef# 
punf UabfciHen auf felb^t nac^ btt ünalpgU t>it QlejHr 
c^unj gfUni mafTen (p* 5= z=» 



S* i<6/ile|>rf4t3« Sben fo mmg af^ auf bete 
ötogen Sdtfe ÖrDinote« iti6q(icb finb , fmb fte ti 
aucb auf tcr Otueracbfe. @ie Fann aber mol^I ata' 
Snbe bcDberfrtt« flcfcftßi^cr »erben # uQb «uf t^rcf 
SMiiitfltniiig Orbtnatni 9er|iattiit« 

/ 

3 c xo c i a. . 

iIßiftelpunFtf bte Slbfciffüi atvccfeitcti fo m&gtf 1 im 
^aU auf bfv duieradSife drbiftatfti bcfdnbiO(p 

|n9e§5tt.i)fn ^bfcifft« ffeinfr afö bie Jjdlftc bftftlberi 
(f9ti« 92r^me maa bagcr an ^ ftp fbtatt atä 1 

it ?5< ^.9R— wo m > » t(i| fo(g(i(^ z.^ ;= 
fo txrtjpattbfU fic^ bic ©Ui^ung in folgcnbi . 

• m" 4 , 

^aian fti^t bi^m uil^u »tibbcf ^ jinter bitfef 
iOebin jung notbrombig — < — ^ fin ; ba§cr rodri 

cp' nac^ beut Kbüugc einer negant)en @r&ße glei 
mWi ahcr tt)}fber fin^^ftaatc mat^emartfcbe Sf^u 
indre iH. tfi a(fo äaiqmd^t, bap Dcbiso^ 
ten auf bcr KXuerai^fe hinen (laben^ ' 'Wmivfe 



Digitized 



KM» 4tt« «Bfcif« wf fttr Mbnn ^( {»rfitt ttr 
Itvfctt a*f«# fo »ßi wttl 6«« * = - i an» 



m 

z» = V 



^ir, Mff cito f9 «i<^% 2)04 «rße »aö |u tmtU 

6i«t man iwtptjti« « = « ob«t - | folah* 
= f» scninttt tie ®I(t<^uns fcIginM ttort^tii 

(J)» = »» c* «* 

» • =? 5l _ ?i! rs o ■ 

4 4 

IHacftra , btt Obmt* ift ao titn dupern &üt>mf*- 
m itt (Xmü^U fi> fWn/ tag ße fanrät 
tnitntn £inie in Du »djff ffl6f! faUt, ob« tott wf 
mi \)inmi Wuft , tfl§ bi« ^*f< Ö**»«'! 
fÄmttto »itt)/ njo« jmtpttnS )u ttmifta »or. 

fein, 4. »• — — # «w «1 > I f» «fcftttnt 

4 

= _ (m* — i) ** 

4Afi» $ = • |/m» — I, 2)0 nun t)ie Sßurs 

att wf <m* — « altonal dni i>»fuiM ®t^|( iß/ f» 
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(ot bie örbtnate einen tDa^rett Ktrt^^ ^Uht 
tmna(^ ju bet)ben (Seiten auf ber t)erlanDettett Flet^ 
iuiiK^r ebenfaU« Ornaten r t»U «af in imliwß 
gntm gro^fli Ä4fe. 

167. ^ufaQ. (offen ft$ btniM^ 819 
ftbit J6)t)pet6ri m^t bM 4f fontumi 8 otititUH|t 
«efie getenfen; benn e4 faun oucb ouf ber 33er(4ti# 
gerung ber D,ufra$fe nirgenbö ein üRojrimum qebenf 
iDti bte^ fogUt^^ wiybtt bifferintletdo ®Uk^na 

t% 4|)d'(f) zdz 

♦ d a6 ^ 35 

tUt « =s 

c*.(J) 

Xc*$ o=:,a»z 

tft* o ='z. 93iff tmti r Mm Vlif^ 

telpunfte du< niemaU ku ÖluQ merben Fann , fo i(i 
ouc^ ^tet feine grft^te Orbinote mbglic^« Mtt btik 
Icrgefagtt ct^cact oufli f(^on aui f ig« 38- 

§♦ 16s. anmevP* SBenn »vir lieber auf bte rrfteii 
%m urfpriiti<jlicten ^operbrUquatione» juriKffeferfn / fo tritt* 
mm tt)ir «nl ^ baf webte Die datiir noc^ b(e f)Mt ^aupt' 
«d^fe eine 9Hct|fe xbtthtn, unb eben fo wenig bte l^alht Ditfc» . 
4M)fe eine Otbtnate ob^eben fdmie. 3nbe$ mtü^ H iebem be» 
Sreiflic^ fc^etien , ba§ Mbfciffen unb jDrbinaten auf ber «er# 
liinoerung ber ^^^auptac^fe ntögltcf) finb, bie genw obige ®rö* 
te (aben. ätiir »ottftt ^iffc l&f(KW^tutti i» kWM £c<^cia|e» 
tiKtragen« 
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feit M^^e lUtne Kcf^feg umlupUciiri bm^ hü £^iia# 
INrMtMiriil an« 3« 



,1. ' > 



y SB 4 t 1/3 



r 

ei ift y* = £if + ilid 



« — „2 ^« 



» .4 
Ii9^tn((r y' = 3«* 

y* = ici/j. 
5. 170. •Siifa.tj. 30 x. =5 «; fo »irt Ätt« fclt 

y« Ä ■ ■ 

y* e a «• • ^ ■ ' .^»»f , ,,vi • 

Ä. >*'Vf • =)■•'■'■ 

, 171. Xebt^fa«. «Hiil^ Or«e, ^ 
AYofi aU (iiitialbi auna^ifi iiw forrcfponbUtt eine 
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y = i c 

e 4t t j;. 



y. .Sä 



B < w e i 0*. 



* 1_ * 



»crf(|t 



«* - * 
— s= V* 

"SS ▼ 



S. 17». Ae^rf««. axr »«mnwi« !• 
^ Satpft/ Ol» bt| ^(^(tt dtaabcrt vorf^miitf« 



* 
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•**,.••> 

4 * ._ 


# 


4«' • a» 


je* 






4»» 












. r-^ sa V» 











$• 17^ tl^ttfa«. ' 5l>i» &6Hgm glci^aftlri^m 
tiniixüit für Die I5tettti»fite laffcti fic^ «bto fo 
leicht na$ bin JHegelti ber Äon\)erfion teRimmen} 
K)^ fu tijiWt Doti bir <£(Upf( itttle^nt toocbcn^ 

§. 174. €rtlr Strie J&9pctWr bmt 9to§e 
tinb ffetne gUi(( fwb, ^it^t eine 0[d4)fdti3e 

feer^nbm ft(( Umrta^ für bie gteic^fcuigc «^ppcrbd 

«0 bitfe sa »* X _ X» 

y* ax 4- x" ^ ftclc^e mit bcr* 
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177. »ufeabr. Sti febir Jg^pperBrf bw 
S3rennmeite unb beti $«<imetir t)|ir(^ get^itttiig 
juiitU(^ |tt ma^iii« 

Unflofung. Vlan trage bie föIBe Ötuftacfife > 
tecl)tminf [ic|t ouf bc« Snbpunft bcr ^auptaift mb 
iu^t bie $9pDt(ftiure« Pic Dtffir 4>9Poe^fiHirniuip 
befe^reibf man ou< bem OltftefpunPee ber ^dtipfa^fe 
einen öoaen bnr$ bie J&5perbel| fo trirb er gerabe 
t)te (Cbfliffenlinte im SSrennpuoftc fi^itcibiti» 2>Mi 
i(( erwiifi ba6 Fi&39 v a; 

** * 

23 f tt) e i 9. 
iKBer cg = cF^ cb ä • unb bg r: » c 

foIaU cF? = i + i c* = a^ -^c» • ^ 

4- 

SBirb nun ouf bem JÖrennpiinfte eine ©oppeforbi^ 
tiote erricOm , fo tf! eben batum auf| ^ara# 

S. I78* M^t^tfaq. Bie Differenj imeenet 
Sreanllro^len/ bie in ber kum ciacn tBknUl ina# 
4m/ Iii in ifbif JS^pptibtl Nr fatiptaf^fe iUi^^ 



Digitizcü 



0 4 «I« Fi» 4^: 
mf — mF = 



J 



''Hteetttt bot! jenem ^unft bcr ^^pttUlp m bit 
Bexten iSrttinßra^Ien {ufamm (aufeiti'Cttii Olbinotl 

. . ober = 4 /a- -f-c*-i-v ^ * 



^ Je« 



fln» =S J •* +y j/»» + c» + V ^ 
^m* = Fp* p»* 

inrfiii rp » »p-^af 

Ohr =: V — i j/a^Tc* 



j^olgf^ F p* ÄS V* ~ 1^ »f- c» 4-i 
















Digitized by Gov.*v.i^ 



Fm 

ober au$ Fm = ~ /«if 4-.C* — i» na^ ttc 

JÖUtt iß oac^ Nro 1 f m te 1 1 + - i/aM^ ' 

%. 179« Stuf^abe* Sit» ^9pctbel iu^ctc^n^«' 

2tufT6fung urtb 75troM. 8Ran jtf^e eine 
tinBffKmmte qtxabt 2mt , fcfwei^e bte ^auptoc^fe 
bct\>M ab, unb. bej}immi imo f)(ci(ffe lOteftnmeitea* 
SRait ne^tic nun immer tini httti^tU^t gtbfiete gif» 
felbfnnnft cii bk i^tupto^ire t(f, unb bef(irei6e 
ftnem bet 93rennpunhe (inen ^ogcn , unb bur4# 
fc^neibt i^n mit (inet onb(rn Cefnung^ n)((4)e ou^» 
ttüdti um mt ml bie t)ortge gr&^er aU bie fI4^fe 
umt, fo »irb bet Dui^f^nitt^i^unFt in bet ^^ppt^ 
M liefen; toetl ^ter fm ^Fm =s a fepn muf. 
aßleber^olt ition tiefe SRetbobe mit onbirn Jirfefof^ 
rung(n bi(ret Htt, fo nxrben oucf» eben barum me§r 
9^ttn(tc bon btifer Sium benimmt toerben* 

i8o. 3lof04&e« Sie Sangente ber ^^pet^ 
itt iictiti« 

2fufIofiift^ SKdtt )ie^e auf jenen ^unFt, 
bur$ bie, Sangente ge^en foli , jmeen Srennflra^^ 
Iin {ufamm r unb t^etlc bio SBInFiI , n^ilc^en fte 
tnitiinanber bilbeu/ in peen gleite SbeiUi fo t^irb 

bw 
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©ettn ti Iiec;t »Iber of^rr^)alb notfe untie{|afb im 

25 e t» e ^ •* i 

SWatt mö4f Fig. 41 d m =s F m 



(£4 iß ümt Ffc = gd 
olfe A f = A gcd uttb cBeri fctenm 

Fe = de 
fifluniH fc<fd + de 

fubpir. fc < tb ^Fe. • • 

_Fc« _Fc 

f c — Fe < Ä b ; c hin 9>tttitt bi» 

eben fo »entii n ; Um e« I^ft f4 auf bic namlt# 
8ct cmeijetti baf Fu du 

ülm i{i aber fn < fd 4- dn ^ » 

fubiliU f Ti < ab 4- Fn 

< fn^Fn <'iib/ Wrf itt ft^tolli tbOIS» 

3af49* a^etMfigite man einen ber 
Crennpra^fcn , fo twAm btf IHJuiW ^ ' toeli^e fit 
«uf bcr 2dngintc geftöUcn , bottPommen ctnanbff 
ticicf» fesn ; ber £>tMU ifi gcrabi tote ^ bit ^Bij^f^. 

^vatoptrit xoe\% t)on ber ^)i)pecbc( rocacn bir ©kicbtett bir 
^uw^txüf){mnUl ebenfalll wldjtigf« ^nKfinut lu mac^eii. 
Dtt ea<be fe^t m btcii 2:beotti bicfee rt0liW)en,5trtifel tot* 
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§.183. üc^vfati. <Si UfA ft(6 nac^ aUtt 
fleDinetrifcf)er ©trenqe ftmeifm , bo^ bie 8(flfi)mtotefi/ 
obwohl fu immer bcn •?)i)perbc(apfn no^er unb na^cc 
Fommen/ bocf) mit felben nie jufQmm fallen. Dfini 
wenn man \)&n ein unb bem nomlicfcen fünfte ber ?Ib# 
fciiTenlinie fovöof;! auf bie ^^pperbclfitenfel aH auf 
bie baran(ie()enl)e ?/)Ti)mtote Otcinoren iu^t, fo qitbt 
bie ©iffereni biefer quobrienen DrDinaten in jebent 
goüe eine bißanbic^e ®tb^t, mmli^ ben 4(en I^eil 
U6 CluabratS ber O^uera^fe. 



V. 



' — = ic% tDo z bie Drbinofe auf bie 
Hi'^ • -jj -4I)Ji)mtote borflellft. 
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184. Sufaß* ©a bieg ju Serben (Keifen 
ber ^)9perbel m\)x ift^ fo folqt aucj, bag bie »ip^ 
ferenjen biefer Orbinaten fdbfi bepberfeitS glei^ 
fmb ; benn toent» 



i Google 



ahn 




X 



S)a HU« 



z— .y ^ Z — 



Y 



f4in bem {)9pcrbcIfc()(nF/l nnb ber affpnitore tu((| 
» — y unb ba4 übnlie Stftcf btr groflen SoppeU 

fo gilbt ou(( bo< ^rokiift dittf inftn ®e3# 
tnintett - mi^nnaU i 

S* I S6. lErtt* flUnii mitittu Kf^mfofiti oii< 

ergänzt mxb, fp.f).ct§t eine foI4)e Seite Pouns 

§,187. üttftfatt. Hit %otmi •?>9Per6<f 
iß sUt<^*bfit 4tm £§ii( ber i^abtatmurjel out 
bit Qiimmi btt btpbeii <tfiabmrtcii 8#ni. ffiiwi. 



r — s n^qcn gUt4»f^etiKi4^iir A ' 
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189« Xc{>rr4«r (Biiifi ton ffnem ^unFi 

ttr «um auf We SliTptiitoff 'eine ^araücUinic mit 
fccr ^ourii Dir ^>t)}>frbel ^fjoflen/ mib für eine Ot» 
binate = ft, fo mie baö bom DWfttelpunft ou^ ofegfn 

s C oagf ttommf II mrb, fo ^iit.bie ®(fi<|utt9 i^iß 
f^io bir |)pperbel unb beu ä|Tptntoten = 



Sßaa jtel^e loon jenem ^feniittff efnrr fo\^ 
Crbutater tfr m ihtm lk|r r^n^ ^(tiif tnif Int 
nH^iU »ff^mtotc paraBef/ bi6 ^iu iHt önfcfin iir# 
fpmtou unb uenue liaiJiPiüeo baö öiutf ^ f, 

s4 
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STttfldfunft* f(|e )tto j)fr(tt( £tnün an« 
t«r tinitt n4t«» iGBiBfcl lufonuii« btfHmmc tu $0« , 
tcni , »P«n ftt ni<^t «t«w fltfittw iPi ««* «HB* ' 
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toten, tinb htf^xtiht ttii^t {xilBFriife ouf eben bicfc 
«iTpintoten, Die fi* üHe im.rcdnc« SBittFel onfatigen* 
2>a mm, m bic ^arattettcn \>om i^reife gerc^nitcttt 
l^oriHiLf. fdib ttfan Qierpenbifel. auf ben Stotnetti^ 
%ifai I fe(e bin 4><ittbjMc( «of bem €tib)>anf r bc< . 
9Jerpenbiffl* ein , unb bur(^f(^nejbi felbett mit betit 
fleinern ©eqment be^ Diometrrg , fö wirb ein foU 



f = af X fl 



©ubflif; • '*^*'= Cf^. ^o(flIi<g; weif bieß (in(^ 
l^ep kn^ unb anbern £)rbinaten ftdtt ()at| if! bif 
%pccbt|^i{c^bcii V^mMcp jr^ jbf^ricbttt« 
2>a^ fte^W u,(eid)feici() fer) , rfi^ffr4a^r liiif biv' 
recf)te ®!nfel a burcfc bie «d^fe in jmeen flleic^e 28ci! 
^(f heilt rcorben^ n^o bemnac^ o =r x 45* folq* 
lid» .ba^ recbtminHicb ti Skmi afb gieicf^f^^infUc^ 



ißcnte, normal mib,.3tt6hoirtnal bip bet ^ppetbel 
iu beRimmcn* r;, - 7- • 7. . . . 

Zu^6\üng. di tpare ü6erfl&gin inö feier tt>ie#.^ 
berimi ben müljfamenÖlet^nunqen unrfriie{)fn, ©ic * 
ftno bie nditilicfcen , mt be^ ber (^Utpik/ loinn tnan 
onttittnmt , ba6 bic ^inu«|ct(|)eir iuiit äbcvaO'tit 
^lutei^en, t)cmanbf U mrbtii.^äjfcn« im ^aU bii 
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jum ©raube geleftt tmrb, C« t(l Mtfim jofofge 

i)T.= i/Cax^x^Xa^cr* ^>4x(a ^>4>a ^ x 4- a c >^ c ^ x) ) 
a) Sollt. » g y (a 4- x) . . 

^ Subnorm* = c^(a4-flx) 



a a" 



§. 191. i>ufa«. ®t«t tnwt io bief«n g'oriwfn 
« SS a, fo credit ma« fclb« fbc Dt« gUi4>f<mg c 



a (a*4-9x) 



/(a X 4- x^ ) (a* 4'4x(a^'»-x-i-a-hx) ) 
. s /(ax + x>) (a^4-4X(ga-hflx) 
ä) (a^.4-a->x 4-a.-^H-.a^^> 

ss|/d X* H^ax-i-^ 
K a-H 2 K 

;5x+*i» S*^9* 
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XTdx «ry'dx = jtQ — - — +, — _A 

§•198« l^iffa«. $d^i matt itUHi f^mt, ba% 
ftd^ ffaft bir f [fiticit S((^fe ftiber bte ÖtbhtQtf in bct 

J^ovirifl bffiUTbe / fo flictf man einen aßcrt§ für 
aa6 i)(c i;^lei4)un9 folgender i^^tftaU 

1" — j -5 
X«* »*y* = iic*x + c»x* = C*(»X-|-X*) 



Solid. =s — 1 (3 t + z x) 

s= £ (3a-t-ax) =:-il — : 

§.199- Sufatj. Sfi bif Di^be bon einer .q(n(5* 

bcud itt (3a + ax) uftb ber üöterC/ ober 

6 

-Illii! X(3«4.»x),.tt>iüy* Ä «x + xV 
6 (« X + X?) . 

6^a+ xp' 6 

* §♦ 200* 
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^ VitntfriP« föfl jebe ©p«ifffd)fiflrfl eilte 

betinDit(i>en ilOto)T< fo itemlic^ brrrvtnet lDfvb(n.> €6 arfc^a^ 
finjl auf einem niftearobaiftterT Obfen^arortuiti» baf maiif 
meil batf eigentlictjc 9Jf()4ltTiiS iu Örunbf gegoiicien war , etil 
fci^ülTelf^rmigf^ (Sffa^ bem SHegen öuöfc^en rmiptr. 5öcpm 
€nbf bfifdben fauö (ic^ , baft baö aBiiffrr in felbrm 6 ^oll 
})od) flatib. dtirnn nun bir$ eine glrtd^feitioc i>operboloibt 
if( r becen ^UibSf 10 S^^U ^at , junb bif oberftt mnbe^toeite 20 
betraft « n>ir ^o(^ batf biefimal XcseaMirc in htt 
<£))|)cmmbca cingftrftAtii tDnben? <^ . 

Httflofunig. 9Kon finbt juerfi beti Fu6if*eii 
So^alt^ »nb i)ern>anble i^n in einen $})lit\htv, U^tu ^ 
S3aft^ 20 ^oil lum S>iamf ter ^at # fo tht%i>ütmn ^ 
tti 4>b^e M SBaffer« «uf .jtnim ^lafc gefunDcni 

auf xotld^tn ti eijeniUct) geregnet ^Mu '17, 

I •» ^ . ' W ^» ■ -»> 

Ä 3,14X6X72 = 135.6,48 Soö« • : ; 

iHJtU fiun J)it SMoiibe«fJa4« '"^^ ijl , fo . gift 

bU ®[ei4)ung {Ar aa3aj[cr|pUub(r/^ beljcn. ^b^t 
, 3,14 X =. 135^,48 

fOott ber 2o^ßtf obec bo; lodoritbrni^ 

aoT« ftrCl« flBfnti titie Acrabc^tnU ibon 
unSepimmtcc Sange traenbwp gejogcQ unb in gleicj); 
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Z^üt mptJ^lit mtb ; tDfttti (miir «nf toi ak^fb 
iRn^^punf reti ^(rpenbin cm^tic »crbttif bmn S^nftt 

in omf trifd&er Proportion june^mc n ^ mi mnn man 
fnb(i4) t)ur4i bit Snbpunfre bufer Orbtnaten eine 
£intc fu()rt, fo ^(i§t itoc fol<^c 2imc ilostfhr ober 

$.2o2. Sufat). Da bte Weiften fortgi^ii, 
me I / a I 3 tt. f. f» Die Otbtnaten ^ttigeqett me 
1,1/4,8; ober toie i; 3 , 9 it/b. <|L fo tf! e< 
QufqcmQ(()C bap )cbe 8(bfci0e bcc S^ogatit^m t()rer 
Ocbtoote fey« 

§. 303. ^ufati. ®eil jmif^cn einer geome^ 
trtfc^en unb arit^tttetifd^en Proportion ftc^ md[)t mo^( 
' etile @Ici(()un3 in enblic^n ®r&ßen anfleUeti Uft/ fo 
tnul bte Sujln^t jum Utienbltc^neioeti b. U |u beii 
Z)tferent(alen genommen toerben» 

§. 204. jte^rfa«. S^t^t man lu )tDO Oebttit« 

ten in)0 gleich n)fit entfernte unenbltc^ na^e ^araU 
leltnien , fo t>et()a(ten ft(& bie DifereotiaUa bicfer 
Orbioatcoi m bte Orbtnatea felbß« 

» 

25 e u> e i 9. 

MP rmprrNQrnq ober 
üUt MP : (mp—MP) = NQ : (nq— NQ) 

ober y : <iy = Y ; dY 

§. aof . oufatj* Sttbem i'ebei 5ßer^5[tniß bur($ 
^ttiie^iuig einet beßdnbigen @r^e/ tpie mir e^ be^. 
Ml ftej)e(f4nttttti trfu^retii tii etne <9(ct4^tttt9 tw^ 
tiMinbett tDetben fann , fo tDtrb f toenn bte htii&nbißt 
©ripe = unb bie neue gunftion bai Sifferential 
ber ttbfciifc ^ dx, bu @Iet((utig fo ^ei|Tco tnitileti. ; 
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jr t 4y ^ p.: 

y = p ^ y 



y = pd y 

Xdx ydx SS pdy 

:dy, / y£^ 

il2 = Sübtang. 



p = Subtang. 

< 

§. 207. '^ufati. Qi ül(o th BnUanrntt 
ttt fcogifJif ffir iebfn ?)un!t. 6erfclbm.bißdnbig, fp 
toie bU @ubuorinaI tat ^obtU ' f }y • . x 

Iff Pitt bin ^acamercr = i Mt mrb ' ^ 



ydx rs dy * 
, dx == d V _ ^ , , 
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gotgltct tf! tai ©tferftitiof / mi^t« bie Uxixh^t 
nttr einer ne9atit)en (Sitif^eitpoten) t>t>x |Kt) ^ot/ bm 
•bfctfffiibiffmiiüal Nr gktel^^ 2)a »ttti 

4x^< Ditfenntial bct Slbfciffe juge^hrf, unb btc 
Übiui\t bcr £oaarit^.m t^m Otbinate iji , fo mu| 

S(y-'dy) ober S ^-2^ a x = Log. y feprt. 

^enn rnfttbi man einen fo[c|)en fititfbrncf itac^ bfit 
gemeinen 9ttqc(n integrieren , fo (^^iht er efttxi^ Un# 
cnblicbe^/ mi(i)ti \>txrSt^ , ba^ ni^n onbcr^ ju t>fr# 
fahren (^abe« 3nbe| ift tit^ boi( iti^t« mmn a« 

tili SCiittiabm in bcr SRat^imattf* — iji eint b(# 

o 

ßatibigf @rbSc; fo($(i(( ^at fte htR Siffertittiat: 
Nmo^tigeoc^tet mtntnt f^^lbc obi^e @ef?a(t an^ mnn 

ftebiffcritififfmtrb» toitl l^Jillü— =x-Mx 

o 

iß, ba^er hm S (k^ ' dx) tii^e eigintUcj^ bem — 

o 

gi(i(b fepu, unb mu^ iu anbim SHcacin bic §iiflucbt 
scupmmcn mtbcti« 

§«ao9* ?ltifgabe« 9Ran f(^a ben 9Sirt^ bon^ 
X ober Don S(y ' dy) Log. bcßtminm^ M . 
I^et^t/ ben naturlieben jLogaritbm für (ebe ^a^I 
luiDeiu , . ' . J". ^ . 

auflofung* Se|t man I y sa x — «i fo t(t 

"dys — dk ' 

a^dz • • • « 
S 
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^ Google 



OBeti ^cnönntfr ©chuijc rurftr au* t\nt fitrjf ^Tnleitung 
ein , icbrn bngqifcftcit ßagarubm in einen bcperbolifcten ui 
tfvu>anl5eln : idj null jie , um ficC) im '-öenotI;ifl:ingrfaUc bei* 
fcn ju fönneu , qans Ine^cr fctjcn. 9)ian braudjt bierju bie 
tleine XaMt , wo für jfbeö 3itfer eincß tierabifrf?en ÜPflaritömi 
eine folc^c ^a^l gefegt werben muS. 

2/30258? * ' 



I 

2 

3 
'4 
5 

6 

7 

8 



Ob 

n. 



V 



4,60^170 

6,90775 T 
9,210340 ^-4, 

13,81^510 

16^118095 
j 8,420680 ^ 

9 20,72326? 

got^enlTfS 23et)fv»iel foH bie <janje a}nfol^nin(|^art 
fattfam öufFIdrcn. £ö ffi; ber beföbifcfie ßoqarit^ni 
ton 1987 = 3/2981979 9^^eben , fo toermanbelt 
er [i(S} auf biefe 8lrt in «inen ^i)perboIif4)en: 

3,2981979 



11 



llott 



3 
2 

9 
8 

X 

9 
7 
9 



6,9077553 
. 4605170 

. 2072326 
. ♦ 184206 

• • « 2302 

♦ . • 207z 
« • • ^ 161 
. . . ♦ 20 



\ , 7,5943810 ber mt\ivliä)t 2o(iCt0 

rlt^m ton ber ^a^l 1987/ Wog ba« le^jtc ^i^tt 
o qefc^It t(l unb 4 feigen foll; bal^er fonnen niön** 
mal bu ^ifftt am Snbe um i berfldrFt tüerbcn ; Dor» 
jiiqlicft tt)enn bic nddbfifolgenbcn ft^t groß finb «n{> 
im ?lnfc^rciben »eggdaflfen n?crbcn rnftlfen. 
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S^te pofttibett ^lieber geben o^tigefdgc 619 ftit S5tß 
(ecfinuog ho"" = 19600 

84 

128XJ40* 



9048 X 140^ 



I968&2)aine9iatit)e®(ti6' 
120* X 146128 sa 7726 

^ 1196^ CXiMtiratß^iiI^* , 

$• ai4i: TLnmtvt^ m J&owtbel würbe Wer tikwt 

SEuitf^ano brr IflfpmtMfit ^Mbticvt, foIoUc^ ^orftm aud) btt 
OPfrSoftfc^en 8oftöritI}nien nidyt gebraucht »erben i fonberti 
hit bifabif^n , weif fie iibri^cnö mit unfern 3öblenfoftenL am 
bellen harmonieren. i)ätte man ftl) beö f^operboliften pqa* 
ritl?mö bon 140, wcldier 4,94164 iit, bebient » fo würbe« 
titt am (Eflbe nur 1898 S'üge l^erau^qefommen fe^n/ Viii^ti 
ofeitbot IQ mintd n>are ; ^tnit fucbt «Hin ^ct «nH Itcr «Hit« 

cbung Ä ÄX -f. X* beii SQBerth bcr örbiuaur fo tr» 
l^dte mtn bafüir 128 6cf)ube t biet fimi- mil ^e» wfctffe 
nittUtpItctert » gtebt 10240 Dtiabratfuß , Hi mh^ DteDe^f 
iVüt«on bie ®oppeIpr^inate bic örunblinie, ijnb bie 2lbfttffe 
bie ^)öb« ift; weil ülu«. bie JpOpetbcXfiaci^e ^röfeec feon muB#^ 
biefe^ t^reoetf ; inbim fid) bie ^m'ot m bepben 6eiter| 
baräbec ^inaiUfcf)n>iifat, f« wäcr bo^ ^efultat mit ^i^pcrboK^ 
fc^rn i^ogatttt^mm t»tfl }u tMitt^* folat atfo Mon «isi blc 
fem rtiti:dcn iBepfpiel, bn^ man tit fowin gaUen »u bf« qe# 
mi'inen ßo^aritbrnen bic 3"iluc^t ju. nehmen l?abe. würb« 
bieilci(l)t 4U »eitI5ufti(| fppn 1 wenn id) bier a«c^ bie 9}i«''l)obe 
IcigtCf bie ^)nperbe! b«r(<h^)ilre ber 5lifomtoten ju qnabrieren. 

5* 215. TinmevK i:eberbaupt flnb bie ^athmatU 
fer in ^el^anblung^ ber loflaritInniWen. 2>iferentiahen nod^ 
tiict^t gatti einig. Dil aUirmtiilem f^jkpeigen f in fowett e< ba« 
Ie9 anf lif SlnwenbUfii «nMmmt «. qäinli^. TIM ^m^t 
ber in bkfm ©tÄtf fe^r tief einbrinqt , unb ben qropen ^na« 
loften ^dflnern , iBxiUxn u. b. q(. c^Iürfli* »tad)bfitft, brücft 
fid) am (§nbe fo an^. „ 2)ie 3nte9ralrecf>nuii9 i|l bi* baljec 
iinott) feine o^üfl^nbioe 5tunfl ; fonbfrn fie bcf!e(;t meiftinS in 
„mebc ober weniger Serfucben t welibe ücrft^iebne grole iSi{a« 
rft()em4eteec gemacht l^oben » ttto bi€ b«Mt difitlagehben ^uf<« 
/iqoben QufiuTdfin." I&ic 64ic()e fr^t biele tino manigfaf« 
ttqe ^enntni(|e ber SjrponcntiaIrechnun<)i brr unenb(ic^en 9lei« 
htn onb ber ^nnftionen t>oraii^ , weld^c wtf ^iir wegen bev 
engen Slgum nic^t obbftnbcin li^nnen» ^ 
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' «»S» ÄWIWrf* 3u fllierfe^t no(t> ein «föfrW. 
sDle ftui^pd ciiu^ 90t(>tf)i^eii XmatHt ^ie eine sfrlc^feittge 
i^pperlotbe bPrlttütr foU mit jlupferble(^ ^tUdt tDer^en» tbie 

ttf! n?irb tiiiin baui ntmbratfujfe fi6tf}i9 ^aben / tufnn bif 
^uprd m biri; v^^e 20« «nb itt le( untnhn UBeitc 44 

fcir JDoppelorbinate laßt fi(^ g?ma§ ber ölftcftutig 

y» = ax 4- X» bie tt(if< fe§r Utc^t bciUiumcni 

484 = 20 • 4- 400 . 
400 400 



' 84 = 20 » ;• i 
;20 ■ .- 4t«= ». 
ober 4^2 t 

Sßdl nun V = ao 4- ^ =: 10 + 2,1 m 22^1 
fo mirb t)\t f}}et^i ba 1/2 i;4i4 fi^t bm 
tffoaDim Satt fo autfr^ett 

3,14^(22,1)» X MX4 ^±i>l2iJ[£3fii, • 

V SXS1414 

^1x4(690,61 — »3,3a .. s 3,14X663-,?}* 

Ä 8095,99 öi«*itof*u 




!0on ber itmdefe^rfett ^et^obe ter 

^atjsetuen. 

§. 219. ÄtF!. SKon bjrjle^f uftf«f bieftr 3Ä««, 
t^obe bit £e(ir( , oui tinee 9tA<i»tttn Xangenter 
«ubtangente, normal , eabitMm«!, JUrtif»«« 
tton^ CUtabvotmr, Bo^Mitr / ober Of>rtf[4(^(n' 

AOf« ' 
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Auebrucf trqenb littcr Frumen £tttu ^ tu Stürbe 
fitbft, meldet (o (ine Sangente gl V^il^httf 
mtibcr borottt }ti. bcfttmmitt. 

§. 220. ?uf49» Die obige Senennunq biefir 
£e5rf if! ba^er nic^ ütn beflen -tanciepaprt man n>to 
be »iellfid;t treffenber fagcn : 2)ie uuigcfcf^rte, 3!Re# 
t^oce ^iffeicatialf.aifuU in ^in|'t4»t . auf bie 
humaun Linien« 

§ 22t« 2Iufgabe. SBcIc^er 5Su(be Ummt bte 
6ttbn9rtnal ^ a — x |u? 

?iiijidfuniJ. SKan fe^e ben gegebnen Öusbruct 
betn oUgcmetnen btt @ubaormat (jleic^ f fchicf e bie 
®(tt4»un9 jum Sntegrtiten an, tinb ftufei für 
ua4) t)€r Integration ben etitfpte^enben Sßert^« ^Ifo 



1 


I a 


dx - 


Xdx 


ad X , , 
xdx = ydy 




a X 
a 


X» ^ 


X2 ' 




X» = y* 



n)e(($c ©(eicbung f&r bin äivfit geübte; alfo tft ber > 
StrFel äflliti feiie J(ntt^i bte bie @ubnorma( 
a X ^aU 

$• 222* Huf^abt. fBA^n Stwebt gebort bie 
l&i»uabtatur | x ^ x ja? 

3(ijfiofim0* 5D?an bifferetijtere ben griieBenett 
{(u^btucE uuD fege i^u mit bem gid^eneUmeut in. 
itne ^Uii|iutig. (Ei ober 

f 
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II - • . 

Ulfp d X = y d X • . ; 

qiiab. px = go%li4i mu| bufi 

§. 123. aufgebe. ^Jßie l&ei^t fnu^ji 



71 




'''' • -dT. r y)»«®?**'^«»^«^^ 

■" '§.22"?. ^/iifjtijbc. <5if&f oud» CMM ÄIW^* 

3i!iT6fi.'n^. aßan fest tiu btäiuii^ QjxiU 

■ • • • Ä 

3ji nun aq = Pi fo totr» y ii^ 
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SBSerbeu nun ftttfgf x uqc| S5elict?eti onqfnommfiTf 
niib smif^^n i^aea udD Oer 3af)[ 2 cbeti fo »uü 
min tm ^ropotttpnokti g^^f # man £>t# 



^i^l'kW"^^^ ^^^^^ 

mt bofc» ""Y' ^■^fii?^ih^«»tf&ditii#t? 

(6ac' xdx -4- 6c* X* dxx 
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' , - ac* xdx c* dx 

\r ' y*dx r= 

• • • - • 

, - a c* X + X* • 
:dx — 

Ober . r=i £ll + welche« bte 

J5)5PfrWa(|itdfi'oti i(f , wenn flatc 6em Parameter bie 
Keine Slc^fe gebraucf)t tt)ir6* 

226« 2(nfj£jabe. Sie Öiuabrafur einer fru# 

wen Cinie fann fcurcj) bie unenbli^e Sleibe — — ^ 

1^^:: — * • ♦ • du^ge brficf t »erben ; n^ce ma(i 
tu ®(eic^mi9 batjon ou^fe^cn? 

Sfuflof. SKan bifferenjicre ötfererfl ble Slei^e 

. j c v3 c ^ 

* : - d( - . . . . ♦ ) 

r ^2 3 a* 5 J 

. ^cv^dv ^cv^dv 

— — T" — — — — • ♦ « • 

2 3 a» ^ a^ 



*^ cdv cv'dv cv^dv 



2 a* 



♦ ♦ • 



fo entließt bie ©leic^unq 

. cdv cv*dv cv*dv 
ydv=_ . . 

% a^ a* 

:dv y = - 



2 a* a* 

c*v* c*v^ c^V* 



quot>. y* = i c ^ r + -7 



« • » 

a* a* a"" 



olfo . y« = ^c* - m ^ei§t bie fru# 

a* 

me £inie ip bie Sllipfe. ' ' S- ^'^7^ 



j Google 



%. lay. Tbnmtvt* hUxht fciefe mt Uv um» 

icff^ttm Üct^obe Ott^ uner Mitten Wxf^in bir urfpruti^Itcf)? 
©Ifid^unii jener £init , n^araug Vie abflatumt , irifber ju «nt* 
»itffln immerhin mii^fam ; \a ifl oft aiiti 5öemul>en frucl>t* 
lo^ , m\{ babeQ a3ott1)CiU foUen angmcntct n>ec)>ea i bie bii 
hüf^n ntd) nt(^t ntttffft fftib. 

§. 228. 3(utdabt. GUlftt au(^ eine Sitiit 
ftetea fiuuabvatur i xy t|l? 

• xdv y 

. . . . 



y X d y 

a 2 d X . . • 

ttoö aufgettfef / giebt 

y ; X = dy : dx. t(i bieg bettle 

na^itne £tnier m ft^ S(6fct|Te unb Drbinote mie 
i^)re Differcnttaleti m^Qlten^ n)r(((cä aber nur ttt. 
gcrabltnt^ten 2>ri9.e(ten mbgfii^ tü« (Etn S5et0ft<^ 
bap ft$ biefe ilRet^obi anc^ auf gctdtic £ifltf n erßrecf t« 

22s. 21nmetr. trifff bic SKci^e no(^ bie 

iibriftfn ttumen ßinien , 4. 25. Jtfloibc , (Cl^cncboibe , Cifr 
fol^ tt. dl., fo Mtch ^te WtVm t>9m Ht&mmutjgeftvaHtt 
tont tOettbepttitft bet Tlurvcit » l90tJi»rrfi1)iebtteii ft9olnte«# 
ton hinten boppelter Ärümmutig u. f. f. 29eii nir itntf 
aber lOijuglif^ auf bic Kcgelfcbiitttc einfd^rinftcn , unb felbe 
aucl) n)itfli(f> ttWQi wcitlduftia ob^anbelten, to woUcn wie 
fie für bie§ttial tt>eglaj[j?n. ^^teUeic^t gtebt ©lieaen^ett» 
i^iferrtttf ferfoiibcv« B&fibc^M ettiiturtoimtt 9 nw »tr boim 
mit feigen mrl^r iti$ ^Detail gri^en fonhen , olf t§ (Irr »19«» 

• , • • Gm 
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gf ProBomif , ©«qrov^fe unb |um It^eir «lu^ ^,v 
^ wiomomr »atm fcie btcp »«(^tiatw ©ffft^ftiA 
tunken t« 'JWenfcften , rotiert tte ÄiiadbcnifcfÄUSr«.; 
pbtr »otf f« fonji. ftttientit ttirb, bie rph(!^r<te Sri* 
senonimu dnfm .^a«w*<(!Mnigt d« nÖBftiDe« 

bo6 b« fpödrifrfjt 2r«aonpinttr« fo. «(t 
»(Itonomw ftlbß f,p. SU Uutetflt^muoqro Ä«. 
^r*o« 10 bttüc QStMdft foteo^f flfj i„ b« 
«(ogrttp^MA w « nQ(j> t«m 3«uqni^t b«< ©trab« 
Nr «iic toar, »tictft bie fa^t bfr D«t« «uf X)vt 
Crbt na* £anqe unb »rti« fcfpimmtt, forlMM m ' 
toiele trigonomftrtfdjf 9tc((tauB||(n Dirftr ««, «15 

i?V'* f"'*** ^""i reiben feifffn {«6,, 
Ww^ .nftoi«ian<<<wflrbif,fr fmb bie aßronptnifdwB 
«tbeiMti te« ptolom<;u9 in fetnim 2llm«oe|l, mU 
fo lange al8 üa» bejU uaO mt^riaac »trf in 

Aamal« bu «e^rfütje bttfer JBiiTenfrfjaft no4> in feio 
orl^tntlii^l «9l!«m gebraut roorben fet)(t, n>ie heut 
III lagt; c« m^jen aiut me^rrre fofcfte iS.tae, tfctil* 
jani getnaiiatlt, tfyil« eintr (tegern SnttDidtfn« 

. 3«l|»ff«n »Witt aRatiridfien in 

. - ' « . • flil>CB • 
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«99 



bifcfcn* !fftronotii| wtl^tn eneUiue einen Ofointe 

calculürum nennt/ »eil er / mie ti ^ti^t, mitlaufe 
iw diecbnungen aemolttg fc^eute^ fattfam brmiefen. 
€r fommenrictte über obcRflenatiiiten TtlmaUfftf unb 
Itefetre halb Damtif eine liirie flb^atibiung Der fp!)dii 
rijVten £rtö|onometrtc # tt»(>rinn er feine erfunDne» 
£el)T!d^ri rf(|)UDinfiic^f-yuKuii)rcr)ecff pi bered^iien^ 
mit unter t)ortru.u ^tixxt («jjrieb oud> fc^on iVentä 
U;t» wnZUfMMcnj Der m Siibijet irßcn 
^tiNttl Ifbte; nii^ fiä) ebenfaK« fit UfR^ribmie ^diil 
fiid^lmaeffutuiui mad}U , ein SßeiF in 3 Sdnt^tn 
Ijon teil fv^drifcf)cn irioniieln , wo aber (Keberf 
irfunbnc 2e^rfd?e noc^ nidjt borinn ^iim aJorfebeitt 

fttoß tpnntt« ' 

* • J^emo^naeo^fef flöffe bfXe WifTetifc^aft 9^^^^ 
C(i)ictfol' nttt i^m ©^n>e(iff öer fbnen Jriqononiei 
^t(. 3f>te Stedbnutigen t»areir trfiaimif^ tbittUtrtft 
ft4 tinb etmiiöenl), h\i ettbfifb mit tlnfan<jc bW t^o* 
nqcn 3^tfb""berf^ |inr fltbpten SBo^ltfjat brt ne^ 
famnutn 95^af{)cmatif bie SLoQdvittjmtn erfunbeiip 
tburben; 2)ie &i^^\^u ber ^ogarit^menerfiti bun^i 
Üt Klif' am €tibc tminer ®tometrie furj atifftt)rte/ 
ge^bit aT|9 bei}ben Itijcnpmeuicn gen;eiuf4a[tUct;« 

. JBiö öuf Vlcptvn unb Cbiiftian Wolfe« erlieft 
fthtgt»« bte jtuqelilte^tjcf elel^re feine tnc rflt^^en 93ef# 
1)et|eiPtiti^ft» bbet* erbebßebf sinfdf e , xttt bie fi6ri# 

gen ^U\ii In ^!)U[Un\cUf. ßiltcrer rrfünb eine 
aUqemeine Sifprl füc fan niflid)^ 2(uf]6rmuifn rec{)t# 
IDinFIte^tet Drc^ede : Woif t)in<iecjen/ obtto^l. It 

*tM tbof 2ti90fii)mi(m iibm aliin feiiritt ^cfi^u 
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Mm Kiifmf^Mun m titit)oOftjtibi^itt ftertrai)^ 

btivic« tod) in bir fp^artfc^e« no^ c^\üi: 'x(btt 
VX^ptvi bcnn feine Dlecjel beriefet ft* au«& auf 
Jbit fd)iefn)itifU(^(m I>ti9tdu fmb b<9 i^tii 

dOf ^aOe^ itoffti ati^9etijpmmitit, .mi^ ndmUc^ au^ 
tofti 6cttiti bie Sßtnftl onb ou« bta VBiuttlxi bil 
Reiten benimmt iDetDen follt n # in tiefer furjen gor^ 
tnel enthalten: r X cof. m = fm sXfinS = cota 
)C cot A| IDO i:. tcn X^j^ifl^f m j^arX^m mediam^ 0 

tittb S/4jtffiAfaf »>« ttnb A adjacmta bibiiUiii». 

92o(ft qlücfficter al« Wolf war fLambcvt, »eN 
<|(r etilen aÜqemeiuen &(n>rt6 aller 9tiqe(n 6er f|)^a« 
fifcbcn ^rtaonometrie uDb ^beti^barum etu| cttiM^^ 
«ff^cmebf Sieget t^m 9fu<äbun9 ctfanb« ^err 
Prof* Hie» ^at no(t Hlfttttne ^eitqnif bieft £ef)ri 
^IcidjfaU« in einer afaUmif(fcen ?Ibf)anb!un(} 17^8 
.fef)r auitü^rli(ft unb grönblicj) t)orqettö|^eiu Äbt 
«^^fcbr iDtbmete biefim 2|filc bcr aßat^maeif in 
iftincn itnfang^f^rttnbcii ctnm ciqnett Bonb/ unb ^dti« ' 
Mit if)n fo t?Dll|ldnbii) unb original ob; als meb 
Iet4>t no(0 Feiner ober n)?niqe t)or t^m gtt^an ^abeiu 
(Sr^ot barinn ein berot biri ^erbi/nf}, ba^ manfeitt 
vtnoje« ®9f}|in o^ne §i9itrii|'^t)on 3)ml^ ijbtif - 
p$nUdü mb o^ne m&t)fatm 9>erfpeFtiu^et^nim!)en 
Öe^en fonn. Sie tt>i(f)tiv^ffen fie^rfa^e feitet biefer ' 
fißat^etnatifer quo. ben gorme(au«5brufen ber ebnen 
i£(i()ononietrie ^r» Sc ta^M oucb biefi«^. fuc Ünfdn^ 
4|ct (0 ,trc^e litubtuiR am (Snbc btir<( eine Ui^tt 
CniDcnbunfl auf btc flßronomic unb d/o^rapgu fc^r 
angiroc^m luib iutcreiJant iu mac^tii». 

, , ,• N !• «. • ■ * *if -'^y^ >■ 
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tkbflrftilf I Ibif 6f9 htt €\mm<fratomtttit 
tJttb bin ubriqeti 3tt>^(l^« ^otl^tU t ' ronnte c( 
th\m\\^ ni4)t fftjn, mi bie ffrftnbunÄ ^b^em 
Kntatbemdttf t>eranlofte; fo uiKatbi()r(i(^ (it ^u<( 
f)f ut |u 2a$ tat matifbim f^emorbta ((I« S«* 

feinden 2Ba^r^firtquf0e/ bic nur in Dem maxhma* 
tif(f)fn ©ebifte dna^troffen mtrbfn fatin# no(|» fcrure 
tinb firtier f^öpfen # Hniit mir , loo ni(6t bit 
ttnitse, boi^ bif tbMgffc Srtirbriber/ fotoo^ bct 
'€rfitibund / •(« bir ®r»ctt«uoa bicfcr ct^abocn Sßtp 

5Dtf urri)rfin9fi(5pen ^ortn bcrfflbeti trifr tiiM 
flott in bcr ®4uie bf«pteto an , l)« mon t^n felbfi 
fiir ben nfTtn b^lt / twkber bie gt.)<?itfcr)öfrfti bet 
f fßeffdinitu fein« Ünterfucftung mtirbtq faub / iinb 
bo bie entbecfutig ber für bii 9llten fo mid^UACtt 
!&3ifT(nf(baft t^on ben geometrifcbeii 0ftrtem eine 
't^orifi^li^e gru(bt feiner 64tt(i toar. 

«nebee ouf/ ber ficj) bauptfö(t)U(b butcb btf 0,uabra# 
tur frummer £ititen au<ifi<btifte. 2>te 9tef^obi^ 
mit ber ir |o ffiBcrtt dieti^i bie 9<Mb<f quabrt#i 
Tttt/ fcbeint mir nocb ftnnreicber ju fetin, olö btfffii 
Srfittbnni) bef ^tr^altntpe^ ber Xuget unb bti 
linbirt iit ber ^lemenurgeometric. 

i4a«/ tMidkr in 6er ^6^«n ®at^(ft qaaDt bo« 
»tai tiuSWtf i mm ^fffo 92af^f9latr er ^ 

'• ^ • ' - ^ 
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|ftft,1fi M (Blimniforafomfrm mt. Petim m 

Pawp^Hien tfJ fetttc 23atcrff<ibt unb baö Zeitalter 
befTflt^^n fallt cttua 40 3ö{)re nacf) 2(rc&ime^e0 J^'^*"* 
SUejr^ubvicn f!ubtmi ir t)ti fmot^fmatif r unft 
t<A ^ict otKt ,8 SM^t« Mit tm ftesilfd^illfit ia 
firif<|tf4»et Sptci^t ^mi, »»rittti ff «Ot* }ttfomiiii 
ft§tc, tüoö fein« ^t>T({itintT 21rtflef ^ Ciibo^u«^ 

Iii btcfcni Sa<f^e gditflct ^otceti, 3lt»poUotiiti9 moi 
tkf trftf I mlcj^cf )it()te/ b«$ man aui fiftmi Jtfg«! 

«Oe brep jfurbeti tf^olteti Fbnne; bo man bo(t ^(H^ 
lytt irt^ ^(atit^tc^ t)ie Parabel fobere fititn rec^mtnf/ 
liAtctTf bie (SOipfe etnttt fpi^minfUc^t^n uttb bic . 
ftrbel einen (iumpfminrit^cn Xeqef. biifii 
eutj^ fti< anf btf €po((e Ht'7ln$ly(t U$ tmcnM , 
Itcben bie 9?t)rma( ber ^b^ern SRat()eniatif nac^ 
tim JSe^fpiele bei Suf Iibf< in feiner 6))^aec ad^liebeik > 

Statt ^ffe aBef attfXng&ft^^niif Ue tict cc^ 
t^^Mtfr unb^ erf} im tm^en 3a^fl^mtbtrff fMbW» 

. pf)onfM 75ovt\ii bep fettter 3lcifc b\ix^ jlorettl > 
baö fünfte , fed)(if ^ unb pebfnbf JBocJ in einem 
arabiidjen äßanufcripce; unb gab fie in. einet (atet# 
nifc^en Ueberfetutfn in Stom 1661 in gfotto ffimt^ 
<Ei»en bttfe bte^ ^üibn foQ au(( ein <t(n)iifff 0» 
fob <5oliu0 in atah\(4)ft Sprache ^ bepiduftj not 
bic ti^mltcbe ^i\t, auö Orient erholten unb inl 2a« 
lein iibirfeft ^aben. Sa* Ufte l&u(^ be& 2tppob 
loffrtm tto4 antfinbid ju mo^ien^ gabm Me •ele^cir 

^ « ff« bffrite oOe Jbofnung anf # bt< enblt^ bem 
* tnunb /)aücy; QJrpf. brr ®font- n« <I>)cfoi't, ^iifaUtir 
^ff 9ß(\ft in ber boHeic^nifä^tn i&ibi(0(()cl ein or(i# 
bifcf)!^ SKanurmpe in bie J^anbe qerfet^. Uebria 

SM< ftnb biifi »iiitt inffetfl ^bßraCt tmb Mnfet 

- • X 
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§1 barui^ic fornmioticrr«. • X>(r «rfh ttitfit irnfflben 
Mt {><MNMt» t^OO WfIMIiMm r ^ wA^^of bfar 

funfttn 3ft^t^unDm iia(f) 5Sct|lu$ ®Antt coUcftan« 

inatherriatica frf(f)Citiftl ttC§ , motoOH abft fcie ftflCtt 

iO^ci) ^a(t)et nt4)t ganj me^r auf unl gcFomtmtt 
j^o^« (£t.<)pt)ctift tn febeti )M 3(rifleOr meit Arifp 
c|)ifdbett*ttaf|<iii«tifcf</ btr bir SicUing bf< CuPfU 

b(& iDar unb cbeufaU^ ©i^rifren über bte ^b^ere @ro# 
niftrte ^eraue^ab« Slüf pappu» fol.qe ^ypattc^ 

W0t^ematifm«i bcrtti troittriiici SaN in bcr SUfti^f 

l^m 3^^tt {UV iNrclfngefcf^ic^te f^tt^htt , tmh m 
9immcvmMn0 ^tth t)on bet Sinfamfeit autff&^r# 
Ii<b bff(f)r!eben ifi. ffcfcflfn ^o^r^unberfe maqtr 
Smociul^tntt t^utm ®lA(fe ubtr bte ^u^cinan« 
berfcQuns fetoct do^meo. {>tct batf au<i^ (enct 

Itte,. bft^bcn fc ric|)tt9 bell 21ppali^ntud allk 

•:' <:r' ytaM.traftcr oBiimtinelifff €(^af ber a3tfi> 

(infcf)trftcn unter teti (J^riffcn auc^ Die ^b^ere 9Wa# 
' (^ematify biö enblicfc )tu ?(nfrtii(| be^ (iebettücf)iuen 
)§al)t^unbertiS biir(i HeibniQ in S>eutfcb(anb/ burc^ 
tSStoioii Oiib U)aUtjft tu Smcdnifii/ im^ ben S>e0i 
Unrfciflf.imb tSTar^iiii» be f^^optt«! tti ^tditfritcbf 
Ktib enbli(^ üucc^ Die ScrnouUe in btr 6 bmeif 
etne neue iinb nn.i(ei(^ «jldnienDere (?pocbe für bie 
^&brte ^Olat^mtkt btptri |)ur tfi jiu fmt bacßi. 
QNanilititt jmif^p rlKt Alten tmb notm Z^mit . 
fetrfelben gcioiien«, ^Sfr^Rrebtnitig bee UnetiMtAcni 
bieferi. S^tuifta t^iu&^Kmu^tiw t()eili. 
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IMrb^ttv ^at To t>ul gtmiirniftftfrtf , fo Dtll tr^^K» 
itf«, fo \Ni( <)&tt{t4c«^ ba^ jtf btc Srfint)uti((fii 
Hlten in bufcn (StucFe , tote 6er ®9nnm<)lanj\ ii$ 
f(^tt)ö$bftnfcnbeti (Sferne t^erbunffft* CJfaaP 2Jau 
voiv. ber £ebrcr be$ großen neutOD^; toelc^ec w 
Itr aßmt tt« fttbenie^reii ^i^^obirM lui Comr 

trtt^ inlb <Sm^m fiyro^ifor.ber ^Q^b^m^ 
tiF gldnjte r gab unfireitig ben ^on ba^u an« €t 

l»at Der Srfinber be^ fogenonnten rwa?>gft/r cikaroi)» 

ut^d^ unb bezeichnete bie Difperenttafat bit Orb!« 

•0(1 Mk-Kbftt^e d y ntib dx bwi^ft uiA «.'flStiil 

genug fftr feinen Wacbfofqet Heutoh, unb für fei* 

nen bemfcben >^reunb unb Äorrefponbenten iLeibt 

1^U^f meiere gleich V^^^ f erfinbirtfcbf £&pfe i»arettt 

bie entbeilte S|»ir.}ii »eifirjjiiii unb tum' tiAiifi4tt9 

SM auf Derfchiettiai Siegen ju getan jeti, *. v 

' ?Die ©ugldnbet nennen bie 9lec6n«ng bei Uo« 
tnb(t$en mit i^rem TuKWVi jlupionenve<f^nungi 
inb mrS>iiitr(6f mit iinferm £(Hbiri| 

«XfferentfotlrwUmiig. 3ene tiejeicbnen eine gfujrioii 
b» u ein Siffeantial ton x otcr y burcb x- unb y ; 
toir bina^gen burcb unb d y. 3ni ®runbe i(l bcm^ 
'ita<hbtf (5a(be einerlei f OKMi iiiog ti fo ober fo nea^ 
Wti ffo oberfobejetihiiei^t'MHbDch om^bebtfH&bri^c 
tterfdhrungeart unb taöOtefuItat ba$ udmü^e bleibu 

• ■■ , • 

S&tbem (iritt fi<b Dir beutfdSie ^ortbet) beft'S ' 
«Hitb fange mir ben %rittiHt> ob fLubt\i^ ober tlett» 
tdfi tcr »tfirc SrfItiOer der X)iferetiCialr«d>nuim 
»ar. 5E>ie ©efcbicbre \^\i\>o\\ {lebt f?()r unijiunblidS 
in ber ieibnigifcben Sio^coDfiif bcß (Cl^cpalier ^e 

9au(0ttrt# fo au(|^ in bitf oiontiKkt'o Hiiicire d«« 

Math^ 
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Matbentüqtief. S>er SStdbtib entließ btffcf fact(|# 
mittunu Strtiri« fUl csMic^ M^bi t< ft^: 

Wfjll mhili^ ff 9, bcg jmip gicicl fldtfe (Sentc'il 
Ic9 cm utib ber ndmli^ien aScratUa^ung aii4^ auf' 
btc n^mficbt Stfinbung getat^ett. S)cr fif. i&r«/ 
9^tor. 9ibmi vbtli)tx bte matj^emattfc^en Krttlet 
|ftr ku tottT^f Cndno^c gtltefert t bi&tr fnfet ^ 
Sc9 bifffr ®tU^tn^tit fo auä: fi^er burc^brtngettiMr 
ir®tt|l £etbni|cti{|, t^or (für) ben ntc^t^ ju ^o(|^ 
.f^or, ftinc tittftt((ä9fftt 9 n>omu et bcp |cDec an« 
. fibcrti ®c(^bete bUlenigc f^mmt^ bte t^ti ouf 
#»btf CSfitf gibraiftt r bit .flRtii^c utib tti^tinMl 
iifiincv attbtro Srftnbutigcn , bic feinen 9tm(n au<^ 
i/D^ne bie Sntbrtfung bcr 3iffttemtd(re(|nung miff 
net^koiirbtg macbf , unb ber tooii ben ncittonif<^ 
yftftfll tterf^ttbiic ®runbi »orMtf er fette Sli^ttH 
tf^tbcM , m&tben «Otiii (tefei^tnbe Sftrgm ^Dw 
iifepO/ bu^ tt fte Vltutomn nici)t ob9etor(|frr menn ' 
fjt^n an^ tcfferer nid)f felbff in bfr Sfnmtrhini^ M^nt 
#iittH9tfti £r^rfaQe bc^ anbern ^ucf^g feiner prin^ 
iipionm (6« 226* ber. 9bat%A€ Sitifferboni i723> 
Yibdboti frtpfprJc^e/ tnbem er f«|t : flH iä> tm 
„btvüimten IVlathmAtiUv &. 5©. £eibrn§, mit 
f,t>em i(b por 10 O^^^ten in ^itefwccbfel geflan» 
,^^^en n beVanttt m^u, bai yä> eine tlTet^o^ 
^ßbt^t^ die. triften, ftfi» fleto^n ählöieii i» 
,ibtHimmtn , bie Tangenten su sie&en ti. f« 
,,unb ^urd^ Verfe^ung ^e^ Äud?flaben t>ie 2luf# 
##9Abe^ irorattf e^ anfdtn (data aequatione quot- 
^^canque flvenfee quai^titeM inoolucDte flmionaft 
^^inacnire , et vice v«r&) i^- v^rbdrfen iwlogte^ 
^lAntwortcte er mir, t^ag er gUid^falle auf eine 
/,fol4)e tnet(?o^c pevfaUen fc^r nnb tf>etlte mir 
^fiit feinige tnitf welt^e tKit b^ir mciiMcn fajß^ 
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i^f0j(ii$lilft.'4MMto|F4iiiiiitf In bw^DfiictM 

,,nttti0m, Seseic^nungen , tltl^ in frer VorfleUitnfl 
i^von ^er1^0et^e, wie bie (Briden entfielen, 
r,t^on abweichet. Siugnip geoug; bin(ct4; ba^ 
Sttbni« eben (o gufi oli 92iittoa €rfinbfr Hcfcr fkv Mf 

3nbf$ Ratten BcQbc tl^rt (Rcbcnbu^Uf / tollere, 
w tiiit an Der Ccliiibttngi bo(^ an bef{in !8er\)olI> 
linmmiNg Mun imiwctt ttnilcil w^nKo« O^tok 
^^Bvtqovi, litt 6|onMttbirr bcr i6<4 tin 8Sifl 

de Vera Circuli et hyperbolae quadraturt (t)etßc^t 

burc^ ((pprD;rtmatien) ^crou^gab, mettcifirtc in 
bir Snmetibnifg bev VnalDfc. be« UoiiibU4KU i n»U 
kif# in (fioim Bwlt (Emrtitinionei ceonelxicM) ^ 
fattfatn er^eOit/ fo )Um(t<( mit 9}cuton« Qo^mi 
WaUia, ^rof« bct ©ronu ju ^^rfort, erUic^terte bufc 
SUcbnung babutc^ ungcnrnn # taf er bie 0r&(bc# 
tmnSknntr a^&rben ^rimrc^ gatiie Stilen 
mit nmotto^ ^nmmm ^uMdm nfottb^ iBfe 

lee Perfone ^e iloberraC, ^tof« ber SRat^ematit 
aaf bin SoUedtum (Bcvvaie, crfanb eine SUict^obi 
Kurben ju C|uabrieren unb bcnn Tangenten m^iW 
fftn, feil in i^m Siftcifm^ nnb VnAbrüctin tNit 
<^oU<M mit tar 9Iu;1onini«|Hong bi* .IRiMM< 
nnb fo tton onbirn rebco« 

ibwm n)ar aber bie $c^be toigin bem r^cfite 
tt<ii|tni^b(r in« Unfinse bi« iStm So^r^nn^ 
IcrM'fletnbct, (0 ^eng man an, bte Slii^teit 
^ fti Stolf uU in Smeifel ju liefen # unb f&rm(t$ an« 
jfufireiten« Unter me^retn onbern fiel ti aucb bem 
, übt €atam lin #. iftn a(l lini Mnn&(f ilBit^oba 
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liMniiiff (tf f)ifffrrtTtiii(ii4Hiitfld l»4vi/irfi0i traft. ' 
lernte (Mf faifi#iit^ tftnUm' ^ ^ ' 

«ber fetefe ^nnht bw guten ®ac|e fanben JßStV 
Inlcder, br^en (u nic^r gimac^fien.tDorett; S)iti er# 
fM'^iHiifate )3Uia^usiA,^» J^i^fptfmtrr» bm. |tB|9im 
C.eibni9 Ttlbflf S^tttouUI unb ^n*man; "Rolle« 
JtDnfrbberfe cnMi(t »utfbe buic4) X)angnon; 
Caurin ^in1(fn(^(id) entfroftet Umfl(?nMicb«r l&ft 

^erbprqebra<^r ^ utröunt rö^ ba§ itit un^ mit fff# 
|ff JUil^^iS* 1646 <bfli 3ttlt .3tt(9 flebD^fffifC i6«m 

Ikffv nm? %^t>iii^et.^^m\fli)t%^vLfllt^ fffmartuS 

fcir bafiqen f)oben iSAufc* ©cfcon im futifif^ntetf 
So^re betrat ir feie afalcuiircbe öaf^tu ' Xf>otttaf1u9 
liUtöe fein J^e^cr in bir iffieltmcU^cit; unb Kti<^* 
Äiti0'te biif^^9r^§iiiii|^e«l . ®d blfaiigeii^ Mi iTfnat* 
JttflTe fciefeö SRaniui^mctrfif/ unb fo unanqine^m bcf^ ' 
feti aSortrog nocf^ tiibtni^fr ou^fieli fo tonnten bo(J 
^tcfe un0unf}t<)in Umfii^nbe bii natArI((f^< 9!dguti§ 

ff ei er nac^ 3ena oft ^ »0 i^m mm bat^^tt&A- an ^ 

6crü[;tnten Weigel einen bejfern ge^rer f4)cnftc« Sr 
tkt\^tt f!(|) [)ier attc^ ouf bie 9lecbt<ge(e^rfantfetef 
Ufib br4d[)te fo roctt/ ba$ «an 1666» (n 2th 
Mif Mtot^r Doftot^n^f^e cmcft ioif» miffn?' 
diffeHt(t4^e Prof c (für ^er Rec^t^ anttiui« ^^tir 
tburbi £.eibniQ iinit cmcn q€iDtffcir «f^ertn wn Hoiß^ 
ntbuv% htUmtf tbcic^ft it^n betym S^rfätfl^n ütf 
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ItJiirbe. Mtxl nun ^yr. von Voinebitrg fftff(^Io.f^ 
|w toatf feittin (goiS^n in ^art« ßuDkveti fu iatfen^ 
fii- iMrbf 8(tl»iH|^ tntt feibem te^tn ^erc^ictr. 3« 
ifUmrU trffttii) tMtnt 9t<c{»<mnar(f)tRe / Die btt Tlfa^ 
Hernie uob btm SWintffrt Kolbert fo fe{)c gepef^ 
ta^ fte tf)n ein ierolbete« ^Jhtglieb oi^uiii^mcjft 

«tm i»oO(f ; ff über mIMN f wiM^aClk 

na^^tVf ttxtl J&r. pon »oinebuig ^rftorten iDae> 
nac^ ilonöon rcifetc* ©ort murbc £eibntQ mit 
»Oyle , Waüi4 , <5rf gort , :barrom mi> it^tt^fetnetlt 
iHit)a( bem Vtmton befanttt. - 8fi* mn nu^ bi» 

ter nocbv Parle, mo er [ict; nocb SRonQfe ouf« 
|ji<i^ 98ad) SJctlanf Differ gcit unternahm er aiic$| 
ftne SHfifc burdb 5ianPen ^ ^ktUem^ 6<||iiK^en> ' 
4>eficmtc^ at* Uralten t)or«: :?din S<t$rr 1699 
^tD4lr^e rr wn btt afobetnie jn ^ori^ ou^n)dr# 
lt<jt« 9)Htglicb aufgfnomfnftt, a^l^ balb barauf marb 
€t fliid^ gn' Berlin aU 5)ireFtor btt neu eruc^teten > 
Stfdbenue ernennt« < iBiplftufid. 12 ^al^ Ii<i4i^ 
Atf^enFif i^ *€$d4r ^eteii/ftxv' erftf y tmk Icr 
4Bii?bf einel 3ufii?rot^rt ,mib einem |df;rlicl)cn ©e<« 
^olt toon löoo Slubef. • (StJbltc^ Itarb ?e!bni^ 171Ä 
in ftnem ^Irer t)on 70 ^ai)unp iinb ^intetite^ bea- 
Üiubm <iRe^ brr grb|tm vnatf)tmtllhv $ Hatitr« 
föttbigcr/ CNmtrer, Ctf^M« iMb' epfoif^irfeberi, 
fo/ ba§ £)cutf4^lanb emig auf i^n (eno mirb« , 

tiff« 3nf«nitef«moMniHi9 mit ;fli(ft(fä4(Im 
«tfi»fot. ©fibft in »ir^^9fiF iBccbni babutc^ bie 
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Mitl »'Sllertitm^ IMnitI ^Smioiiitt, mocbiitrHir 
Cttfft^ mh t)orjftQtt(^ X\^O^er ^nbtti fit ju lenet 
!BoUfonimepl)eit gcbraijt , tn ml^tt fre btrmoffii 
hlilftt* aßan barf ma^^aft )mtifrin , mnn moß 
tm mtßn Sldam mfm Mtfi<t%, mib bic Staiir 

cuf t)tf au^&bctibi SOiat^emattf ^abeni bc^erjiget^ 
ob bitff^ ®eut)ium tiocb I)&^rr F&otti gctitctNui tocty 

f5rbern btf fer tuffttinia^n Sffitffirnfc^aft ou(i^ ein grau« 
tii)imiiict unfern 3<i^r(^utibfrftf ottjuf&^reti i »f(((ei( 
am mi^f bitDuttt)frt ju »tiben Derbunti i« n)e# 
«l^cr hmh iwn f^iicit iShf^lt^t 9ni(b«n jd^It/ 
btc f&r ernfle (Sttibtin eitisctiommeti vi>inn. Sit 
ifl eine Wo^tanbirinn, mit 9?omcn iMavia <S<im 
tan<i 3(8vieft. IBon i^rcm mdntilt^)!» ^enti Fantt 
man fii^' babutc^ Ictc|t einen Sorbigttff tD<u^^ 
Mnii^Mi ifbenffr bai (ie tuNit il^ffr SRoMn^ni* 
<|lf nD(^ met onbere Sprachen ribfte; bop fie in t^* 
rem lieanieii ^a^^rt fcfyon eine eiqen auegearbetted 
bteinifc^f !(b()anbtung Dotiaii; bai ftc bie (Beomo 

tfiir Im KatUb€0, bM Wff&rA^ bif pbffUF imb 
SRetbiipbtfif / Abit^n^e bfc qanit PbUofopbfe 
f iibterte ^ tfnb ba§ fte enbfic^ einen febr bcauctiba^ 
ren Äommenfor öber bi< 9K<!tqiii^ be TJ^epifal ab^ 
^anb(un<| Mon ben S^()cif<bmttin f((tieb, l)eti au<ii 
ge^eiibiiciictt Stu^^m obet ittMtb fte ft^ btit<^ 
groget fä$erf öber bie Qfnalyfto bte Unttibll^en, 
tDel(be* fte im Soften 3<»^re i()re^ tlftert tn sn)een 
duartb^lnben unter bem ilitef i)ttmiq^b : InMinzU- 
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demia delle Sdenze dl Bolog:na 1748« Die 

0jt0vtnun9 , Sfutiic^f eit unb E&rse in ofleti iT^cN 
ulen teffelben; ff (19 noc^ tu fcnifr Sproc^i dnc 
^/Äülfitung jur önalpfi irf^iencn , bii Jo geWwin^^ 
i/unt) fo tief in ba* 3««^^ biefer SDBiflfcnfcbafe 
fif&^t^: 6^ (bit tttabeinti) fe|e ballet biefc Scbtift 
^bcr Sblfiffl fär bk voUfammetifte tinb be(ti iit ^ 

»irflicb ju 35ologna ftne 'Jirofejfnr ou8 bec 9J2a^ 
t^matift ttflcbe fu aber faum ein So^r beffeibefir 
itibfm fu ber<bioß. na(b bamoliger ®ittf i^ri &bri# 

Unter ben ?8er6reitettt bet 2)ifffretttioTre4niin(| 
im ^eutfcblanbe muf bet jreyberr t^on XDo(f am 
etj!en genannt toetben. 9ßati giebt \\)m }mat Gd^ulW 
taf IT ftf ' fo iifm(i<ft biti titib friert obge^nbctt . 
^abf ; oQtin , n»etitt matt feine ^titen^ in welcber er 
lebte/ ju ®emitt^e fiif)xt, fo mtrb man balb be# 
greifen 1 ba§ er unm5(|Ij(b me^r ton bec t^eorett^ 
^ fj^tm f)i1)txn tü^ar^emattP ^dtte ausgeben Fbnnenf 
mnn tr jt feine ^u^frrev ttnb ftlnc gletclieitisett 2ci 
fec nicbt t)cQenbf juriicffc^recfen noDte. SB3o(f< IBer« 
bienf! um bie 9nat^emattf bleibt bettinac^ trof aQen 
Ctnmcnbtinacn feiner @mn ni^ti bef!on)entget 
i»mer gvpf ; mil er tn iRuetfi^t fitnir £iige boc^ 
M lcifif(c# loaf fr kiflin tonntf» 

aSott ben öbrigen ße^rbftcbern ber ^5^em (Keo* 
< inetrte t)erbient neben ben befannten bet 6e0nerf^ 
b CoiUef r Karßene mb XUi^tiere, n»el4fr leftfrir 
fre9(i(( ftr gtopu te r tt bat bejte geliefert, »fgtni^ 
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la t^?apfUf ^ unb ber bfttt fmd^nte 2(bt ^äfeUt, 
Mgcrfil^mt tDcrben« ®(^4be , ba§ feiner t>oit 
«ilat^rc bab(9 ritifti dcbtauc^ gcmailri ittfit^ 
fix flob pdf M< Sott, nb^ liticti fMlHt 0«nb 
flefern, in melcbem er bte iDtfferenfiofred[)nunq ebeti 
fo au^fü^rlicb unb beut(i(^ r^orjiiitragejt i)erfi>ri<bt/ 
a« e4 tn ben 4 ctrfi^n SQ^nben gef^e^en; 'moraiif 
^ fm4 onft iebcr Siebtiabcr btr SDeuritilMf 
^oaiidnbisrtU tii(^t anber« rc()dln(ß freuen f>(Uta 
ilttb mup ' • * ' • - ... 
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Seite ÜAnif itatt Ut^, 
,$ n efnfffoldiiiiiPeb« einer M4eii 6r6fe bfr ec0|» 

si i6 tiiTi 900 mtn 900 

am» smy* am» 301«' 
a a aa* 3 a* 
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